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1. BASISGLASER

1. BASISGLASER

Fir die Basisglaser gelten folgende normative Grundlagen:

e EN 572-1: Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas - Teil 1: Definitionen und allgemeine
physikalische und mechanische Eigenschaften; Deutsche
Fassung EN 572-1:2012+A1:2016

e EN 572-2: Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas - Teil 2: Floatglas; Deutsche Fassung
EN 572-2:2012

e EN 572-3: Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas - Teil 3: Poliertes Drahtglas; Deutsche Fassung
EN 572-3:2012

e EN 572-4: Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas - Teil 4: Gezogenes Flachglas; Deutsche
Fassung EN 572-4:2012

e EN 572-5: Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas - Teil 5: Ornamentglas; Deutsche Fassung
EN 572-5:2012

e EN 572-6: Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas - Teil 6: Drahtornamentglas; Deutsche Fassung
EN 572-6:2012

e EN 572-8: Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas - Teil 8: LiefermafRe und FestmaRe; Deutsche
Fassung EN 572-8:2012+A1:2016

In den oben angefiihrten Normen kénnen die Grenzabmafe der
Nenndicken fir die unterschiedlichen Glaserzeugnisse herausgelesen
werden.

Des Weiteren sind darin die Anforderungen an die Qualitat sowie die
optischen und sichtbaren Fehler der Basisglaserzeugnisse
beschrieben. Als Auszug aus der EN 572-2 und EN 572-5 sind hier die
GrenzabmaRe der Nenndicken genannt. Flir weitere Basisglaser wird
auf die entsprechenden Normen bzw. Normteile verwiesen.



Nenndicke in mm
Floatglas Ornamentglas

10 . £1,0
12

14 =

15 +0,5

19 £1,0 +2,0
25 £1,0 =

Tabelle 1.  Grenzabmafe der Nenndicken fiir Float- (EN 572-2) und Ornamentglas
(EN 572-5)
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2. ZUSCHNITT

2. ZUSCHNITT

Sollten etwaige Toleranzen/Abweichungen in diesem Kapitel nicht
geregelt sein, so gilt ergdnzend: EN 572: Glas im Bauwesen -
Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas / EN 1096-1: Glas im
Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 1: Definitionen und
Klasseneinteilung; Deutsche Fassung EN 1096-1:2012.

2.1. GRENZABMARE ALLGEMEIN

Zu berlicksichtigen ist der sogenannte Schragbruch! Dieser ist
abhangig von der jeweiligen Glasstarke und der Beschaffenheit des
Basisglases (Sprodheit etc.).

Glasdicke in mm Maximalwert in

Sollmass
4,5,6 +1,0
8,10 +2,0
12 +3,0
15 + 570 /= 3’0 Unterbruch — f—
19 +6,0/-30 berbrueh —wl = la—
Tabelle 2: Schragbruchwerte Abbildung 1:  Schrégbruch

Der Schragbruch ist bei Toleranzangaben zu berlicksichtigen. D. h. die
Glasabmessungen kdnnen sich bei gesaumter Kante um den
doppelten Schragbruchwert andern. Bei nicht rechtwinkligen
Elementen gilt, dass die nachstehend angeflihrten Toleranzen bei den
angegebenen Winkeln anfallen konnen (dhnlich dem Riickschnitt). Die
Geometrie der Elemente bleibt erhalten.



2. ZUSCHNITT

2.1.1.  SPITZE WINKEL BEI FLOATGLAS —
NICHT ZU BEURTEILENDE ZONE X

P R

<12,5° - 30,0 mm
<20° -18,0 mm "
<35° -12,0 mm L o
<45° -8,0 mm —*—: ’
Tabelle 3: Abbruch Abbildung 2: Nicht zu beurteilende Zone X

Die Flache des moglichen Abbruchs stellt eine nicht zu beurteilende
Zone dar. Hier konnen UnregelmaRigkeiten an den Kanten (z.B.
Uberbriiche) sowie auch auf der Fldche auftreten, diese stellen keinen
Reklamationsgrund dar.

2.1.2. SPITZE WINKEL BEI
ESG, VSG, ISO RUCKSCHNITT —
NICHT ZU BEURTEILENDE ZONE X

Wir behalten uns aus produktionstechnischen Griinden das Recht vor
einen Rickschnitt It. Tabelle 4 durchzufthren. Wird dieser nicht
durchgeflihrt, gelten die in Tabelle 4 angefiihrten Malke als nicht zu
beurteilende Zone. Hier konnen UnregelmaRigkeiten an den Kanten
(z. B. Uberbriiche) sowie auch auf der Fldche auftreten, diese stellen
keinen Reklamationsgrund dar.

I

<12,5° - 65,0 mm
<20° - 33,0 mm

Bei Winkel > 20° entspricht der
Riickschnitt bzw. die nicht zu
beurteilende Zone dem Abbruch.
Tabelle 4: Riickschnitt



2. ZUSCHNITT

2.2. DIAGONALTOLERANZ

Durchfiihrung: Durch Messung der Diagonalen
Messmittel: BandmafRk
Toleranzen: Langendifferenz zwischen den

Diagonalen <2 mm

<2mm

Abbildung 3: schematische
Darstellung - Diagonaltoleranz

2.3. STRUKTURVERLAUF BEI ORNAMENTGLASERN

Als Standard gilt: Verlauf der Struktur parallel mit dem Hohenmal.






3. BEARBEITUNG

3. BEARBEITUNG

Die Toleranzen sind abhangig von der jeweiligen Art der
Kantenbearbeitung. Sollten etwaige Toleranzen/Abweichungen in
diesem Kapitel nicht geregelt sein, so gilt ergdanzend:

e EN572: Glas im Bauwesen
Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilikatglas

e EN12150-1: Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheiben-Sicherheitsglas; Definition und
Beschreibung; Ausgabe 2015-12

e EN1863-1/Al: Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 1:
Definitionen und Klasseneinteilung; Deutsche Fassung EN 1096-
1:2012

3.1. KANTENBEARBEITUNGSQUALITAT

Als Grundlage der Kantenbearbeitung ist die DIN 1249-11: Flachglas im
Bauwesen - Teil 11: Glaskanten - Begriffe, Kantenformen und
Ausflihrung,- herangezogen.

Dem Produzenten bleibt es aus produktionstechnischen Griinden
Uberlassen, die geschliffenen Kanten auch poliert auszuftihren.

311,  GESCHNITTENE KANTE (KG)

Die geschnittene Kante (Schnittkante) ist die beim Schneiden von
Flachglas entstandene unbearbeitete Kante. Die Rander der
Schnittkante sind scharfkantig. Quer zu ihren Réndern weist die
Schnittkante leichte Wellenlinien auf (Wallnerlinien). Im Allgemeinen ist
die Schnittkante glatt gebrochen, jedoch kénnen, vornehmlich bei
dickeren Scheiben und nicht geradlinigen Form-scheiben, auch
unregelmafige Bruchstellen auftreten, durch z. B. Ansatzstellen des
Schneidwerkzeuges. Daneben kdnnen Bearbeitungsstellen

(z. B. durch Brechen des Glases mit der Brechzange) entstehen.

Ausmuschelungen, welche die Glasdicke der Einzelscheibe um nicht
mehr als 15 % reduzieren, sind zulassig. Der max. Radius der
Ausmuschelung darf 3 mm nicht tbersteigen.



3. BEARBEITUNG

3.1.2. GESAUMTE KANTE (KGS)

Die gesaumte Kante entspricht der Schnittkante, deren Rander
gebrochen sind. Dem Hersteller bleibt es aus produktionstechnischen
Gruinden Uberlassen, die Kante zu schleifen bzw. zu polieren, die
Qualitat entspricht jedoch gesaumter Kante.

3.13. GESAGTE KANTE (KGG)

Durch Radial- oder Bands&agen im rechten Winkel oder
Gehrungswinkel hergestellte Kante mit Ein- u. Auslaufspuren an den
Anfangs- u. Endpunkten.

3.1.4. WASSERSTRAHLGESCHNITTENE KANTE (KWG)

Durch abrasive Zerspannung der Glasscheibe erzeugte Kante. Sie
besitzt keine scharfkantige Auspragung der Rénder. Die
Kantenflachen sind nicht eben.

3.1.5. MARGESCHLIFFEN KANTE (KMG)

Die Glasscheibe wird durch Schleifen der Kantenoberflache auf das
erforderliche Malk gebracht. Blanke Stellen und Ausmuschelungen
sind zuldssig.

3.1.6. GESCHLIFFENE KANTE (KGN)

Die Kantenoberflache ist durch Schleifen ganzflachig bearbeitet. Die
geschliffene Kante hat ein schleifmattes Aussehen. Blanke Stellen und
Ausmuschelungen sind unzulassig. Eine per Wasserstahl bearbeitete
Kante entspricht der geschliffenen Kante.

3.1.7. POLIERTE KANTE (KPO)

Die polierte Kante ist eine durch Uberpolieren verfeinerte geschliffene
Kante. Matte Stellen sind nicht zul&ssig. Sichtbare und spurbare
Polierspuren und Polierriefen sind zulassig.

Aus produktionstechnischen Griinden kann eine Scheibe an
unterschiedlichen bzw. mehreren Maschinen kantenbearbeitet
werden. Dadurch kann es zu einem unterschiedlichen Aussehen der
geschliffenen bzw. polierten Kanten kommen. Dies stellt keinen
Reklamationsgrund dar.

11



3. BEARBEITUNG

3.2. GLASBEARBEITUNGEN
3.21. RECHTECKE

3.211. STANDARDTOLERANZEN

Hier wird unterschieden zwischen den Kantenbearbeitungen gesaumt,
geschliffen und poliert.

Daher werden 2 Toleranzklassen gebildet:

e  Gesaumte Kante: Flir gesdumte Kanten gilt die unter Zuschnitt
angegebene Toleranz mit Schragbruch.

e geschliffene oder polierte Kante: Fir geschliffene oder polierte
Kanten gilt die nachfolgende Tabelle.

" ) _ Diagonaltoleranz
eniznlengs I mm J= 18+ I iy Dt = Diagonaltoleranz

b = Breitentoleranz

<1000 +15 +20 h = Hohentoleranz
<2000 +2,0 +2,5

Beispiel: (NennmaR)
<3000 +2,0/-25 +3,0 B x H=2000 mm x 3000 mm
<4000 +2,0/-3,0 +3,0/-4,0 Berechnung

Dt=vEZ F 2
<5000 +2,0/-4,0 +3,0/-5,0 Dt=\/m=3,2
<6000 +20/-50 +30/-50 brs3mm = max3mm

Tabelle 5: Rechtecke Standardtoleranzen

Die Toleranz des Saums bei makgeschliffenen, geschliffenen oder
polierten Kanten betrdagt £ 1 mm.

Abbildung 4: Kantenbearbeitung - polierte Kante

3.21.2. SONDERTOLERANZEN

Sondertoleranzen sind nach Absprache mdoglich.

12



3. BEARBEITUNG

3.2.2. SONDERFORMEN

Auch hier gilt wieder die Unterteilung in die Qualitaten Standard- und
Sondertoleranz, wobei anzumerken ist, dass die Sonderbearbeitung
dieser Sonderformen auf dem CNC-Bearbeitungszentrum erfolgt. Bei
15 und 19 mm Gléasern gilt die nachstehende Tabelle 8 zuziiglich 1 mm
bei allen Toleranzen.

enldange d <12 mm

Standard Sondertoleranz (CNC)

<1000 +2,0 +1,0/-10
<2000 £3,0 +10/-15
<3000 £4,0 +1,0/-2,0
<4000 +5,0 <4000+10/-25
<5000 -8/+5 <5000-4,0/+2,0
<6000 -10/+5 <6000-5,0/+2,0

Tabelle 6: Sonderformentoleranzen

3.3.  ECKABSCHNITTE SOWIE ECK- UND
RANDAUSSCHNITTE GESAUMT
Bei allen in diesem Abschnitt angefiihrten Bearbeitungsschritten ist

die Lagetoleranz von der bemalten Kante aus zu messen.
1]

4 I\ A=Hohe
—_ ¥ B = Breite
A

a1= Abstand zwischen Ausschnitt und Glaskante
a2= Abstand zwischen zwei Ausschnitten
A X = Ausschnitt- bzw Abschnittbreit
y = Ausschnitt- bzw Abschnitthohe
LN R = Radius / Eckradius
b
Abbildung 5: schematische

Darstellung Eck- und
Randausschnitte, Eckabschnitte

w



3. BEARBEITUNG

3.3.1. ECKABSCHNITTE GESAUMT <100 MM X 100 MM

3.3.11. STANDARD

Fir die Lage und die MaRe gilt eine Standardtoleranz von +/- 4mm.

3.4. ECKABSCHNITTE SOWIE ECK- UND
RANDAUSSCHNITTE POLIERT
Standard: Fir die Lage und Mafe gilt eine Standardtoleranz von

+/- 2mm. Sondertoleranzen sind nach gesonderter Absprache
moglich.

3.5. ECKEN GESTOREN

sEcken gestolken" ist das Abschleifen (matt)
vorhandener scharfkantiger Ausbildungen nach
den vorgenannten Kantenbearbeitungen.

Aus produktionstechnischen Griinden kann der
EckstoR variieren (Rundeck pol./fein r =2 mm) bzw.
nicht vorhanden sein.

Abbildung 6: schematische

. . . Darstellung Ecken gestoken
Dies stellt keinen Reklamationsgrund dar. ¢ 9

a = etwa gleichwinkelig.

3.6. LOCHBOHRUNGEN

Die Lochlage- bzw. Lagetoleranzen entsprechen den Toleranzen der
Kantenbearbeitungen.

3.6.1. LOCHBOHRUNGSDURCHMESSER

Nenndurchmesser | Grenzabmalke in
der Bohrung, @ mm .

4S®S20 i1,0 +1,5mm
- 1.0mm |
20<©100 +2,0
100<0 Abfrage beim
Hersteller '
Tabelle 7: Grenzabmafe fiir Bohrungsdurchmesser Abbildung 7:  Senklochtoleranz



3. BEARBEITUNG

SENKLOCHBOHRUNGEN IM VSG

Die zylindrische Lochbohrung der Gegenscheibe ist mit einem 4 mm
grokeren Durchmesser als der Kerndurchmesser der
Senklochbohrung zu fertigen.

AuBen

2mm

— |—

X = (Senkungs-@ - Kern-@ / 2
min Glasstarke = X + 2

2mm  Kern-@

—] |—

Abbildung 8: schematische Darstellung einer Senklochbohrung im VSG

3.6.2. LOCHBOHRUNGSLAGEN

> 4500 '
+4mm 1

!

P ~ 4500 1

! +3mm | !
. 3000 ) : 1

! + 2 mm ! H
1000 H | [
felmma H ' [

H i 1 :

H N 1 1

H ! 1 1

H N 1 1

. a N -

@ @ © ©

| ' ) H

H i ] :

H i ; :

H H ' !

' ' 1 1

i i ] ;

H i ' j

H H ' :

H H ' :

i H ; :

H i i i

i i ' :

H ! i 1
--------------- o ) -

Abbildung 9: schematische Darstellung Lochbohrungslagen



3. BEARBEITUNG

3.6.3. LOCHBOHRUNGSDURCHMESSER UND
POSITIONIERUNG
BEI 4 — 12 MM ESG

Kantenbearbeitung Kanten gesdumt

Mindest Lochdurchmesser D >S — Lochrand anfassen
Abstand Lochrand — Glaskante >2S
Abstand Lochrand — Lochrand >2S S = Glasdicke
Abstand im Eckbereich Siehe Abb. 10

Tabelle 8: ESG 4 - 12 mm Lochbohrungsdurchmesser/Positionierung

O

=25+ 5mn
, ,—

Abbildung 10: schematische Darstellung Lochgroke/Positionierung

Lochbohrungen im Eckbereich (bis 50 mm Bohrungsmittelpunkt)
muissen eine asymmetrische Lage aufweisen (mind. 5 mm Unterschied
zwischen X und Y Abstand zur Ecke). Wenn das NICHT mdoglich ist,
miussen die Bohrungen als Schlitzbohrungen ausgeflihrt werden (da
erhohtes ESG Bruchrisiko).



3.6.4. MINDESTABSTANDE VON LOCHRAND ZU
LOCHRAND

O
-

Abbildung 11:  schematische Darstellung Lochgroke/Positionierung

3.6.5. LOCHGRORE UND POSITIONIERUNG BEI 15 MM
UND 19 MM ESG

Mindest. Lochdurchmesser 18 mm - Lochrand anfassen
Abstand Lochrand - Glaskante 30 mm
Abstand Lochrand - Lochrand 45 mm
Abstand im Eckbereich Siehe Abb. 12

Tabelle 9: ESG 15 mm Lochgroke/Positionierung

0 0

18 mim 45 mri 18mm |

Abbildung 12: schematische Darstellung von ESG 15 mm Kochgréke/Positionierung



3. BEARBEITUNG

Mindest Lochdurchmesser 25 mm - Lochrand anfassen
Abstand Lochrand - Glaskante 40 mm
Abstand Lochrand - Lochrand 60 mm
Abstand im Eckbereich Siehe Abb. 13

Tabelle 10: ESG 19 mm Lochgrdke/Positionierung

e O O

40 mm

d
'
i
i
i
I
1
25mm H
|

|
i
i
;
| H
H 60 mm 1 25mm
i

i
H Gomm H

Abbildung 13: schematische Darstellung von ESG 19 mm LochgréRe/Positionierung






4. SIEBDRUCK UND EMAIL

4. SIEBDRUCK UND EMAIL

RICHTLINIE ZUR BEURTEILUNG
DER VISUELLEN QUALITAT VON EMAILLIERTEN/
SIEBBEDRUCKTEN GLASERN

Nachdruck mit freundlicher Genehmigung des Bundesverbandes
Flachglas e. V, Stand Marz 2014.

41. GELTUNGSBEREICH

Diese Richtlinie gilt fir die Beurteilung der visuellen Qualitat von
vollflachig bzw. teilflachig emaillierten Glasern, die durch Auftragen
und Einbrennen von keramischen Farben als
Einscheibensicherheitsglas oder teilvorgespanntes Glas hergestellt
werden.

Diese Richtlinie gilt nicht fiir farbiges Glas nach EN 16477 oder
anderweitig bedruckte Glaser. Bauordnungsrechtliche Aspekte
werden von dieser Richtlinie nicht behandelt.

Die im Abschnitt der 5.3 ,Priifung" genannten Hinweise und
Toleranzen gelten in ihrem Grundsatz auch flir andere Farbarten, zum
Beispiel organische Farben. Die spezifischen Eigenschaften dieser
Farbarten werden in dieser Richtlinie nicht beschrieben.

Auch so genannte lackierte Glaser, die thermisch vorgespannt werden
kdnnen, werden mit keramischen Farben beschichtet. Somit ist diese
Richtlinie auch fur diese Produkte gliltig.

Zur Beurteilung der Produkte ist es erforderlich, dem Hersteller mit der
Bestellung den konkreten Anwendungsbereich, die konstruktive und
visuelle Anforderung bekannt zu geben. Das betrifft insbesondere
folgende Angaben:

e Innen- und/oder Aukenanwendung

e  Einsatz fiir den Durchsichtbereich (Betrachtung von beiden Seiten
z. B. Trennwande, usw.)

e  Anwendung mit direkter Hinterleuchtung

20



4. SIEBDRUCK UND EMAIL

e Kantenqualitat sowie Farbfreiheit der Kante (flir freistehende
Kanten wird eine geschliffene oder polierte Kantenbearbeitung
empfohlen. Bei gesdumter Ausflihrung wird von einer gerahmten
Kante ausgegangen).

e  Weiterverarbeitung der Mono-Scheiben z. B. zu
Mehrscheibenisolierglas (MIG) oder VG/VSG und/oder Druck mit
Orientierung zur Folie

e  Bedruckung auf Position 1 fir AuRenanwendung

Sind emaillierte Glaser zu VSG oder MIG verbunden, wird jede
emaillierte Scheibe einzeln beurteilt (wie Monoscheiben).

4.2. VERFAHREN/HINWEISE/BEGRIFFE

4.21. ALLGEMEINES

Die Emailfarbe besteht aus anorganischen Stoffen, die fir die
Farbgebung verantwortlich sind und die geringen Schwankungen
unterliegen. Diese Stoffe sind mit Glasfluss vermengt. Wahrend des
thermischen Vorspannprozesses (ESG, ESG-heilkgelagert und TVG)
umschlieRt der Glasfluss die Farbkorper und verbindet sich mit der
Glasoberflache. Erst nach diesem Brennprozess ist die endgliltige
Farbgebung zu sehen.

Die Farben sind so gewahlt, dass sie sich bei einer Temperatur der
Glasoberflache von ca. 600 - 620 °C innerhalb weniger Minuten mit
der Oberflache verbinden. Dieses Temperaturfenster ist sehr eng und
insbesondere bei unterschiedlich groken Scheiben und
verschiedenen Farben nicht immer exakt reproduzierbar einzuhalten.

Darliber hinaus ist auch die Auftragsart entscheidend fir den
Farbeindruck. Ein Sieb- bzw. Digitaldruck bringt auf Grund des diinnen
Farbauftrages weniger Deckkraft der Farbe als ein im Walzverfahren
hergestelltes Produkt mit dickerem und somit dichterem Farbauftrag.
Die Deckkraft ist zusatzlich abhangig von der gewahlten Farbe.

Die Glasoberflache kann durch verschiedene Auftragsarten vollflachig
oder teilflachig emailliert werden. Die Emaillierung wird in der Regel
auf die von der Bewitterung abgewandten Seite (Position 2 oder mehr)
aufgebracht. Ausnahmen sind mit dem Hersteller abzustimmen. Fur
die Anwendung auf Position 1 (Witterungsseite) werden spezielle
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4. SIEBDRUCK UND EMAIL

Farben verwendet. Die keramischen Farben (Email) sind
weitestgehend kratzfest und bedingt sdureresistent; Licht- und
Haftbestandigkeit entsprechen der Haltbarkeit keramischer
Schmelzfarben.

Bei vollflachiger Emaillierung mit transluzenten Farben ist eine
Wolkenbildung méglich. Diese Merkmale kdnnen bei Hinterleuchtung
der Scheiben sichtbar werden. Es muss berticksichtigt werden, dass
bei transluzenten Farben ein direkt auf die Rlickseite (Farbseite)
aufgebrachtes Medium (Dichtstoffe, Paneelkleber, Isolierungen,
Halterungen usw.) durchscheinen kann.

Bei der Verwendung von metallischen Farben, ist darauf zu achten,
dass diese nicht Feuchtigkeit ausgesetzt werden. Die Anwendung
dieser Farben, ist mit dem Hersteller abzustimmen.

Wenn bedruckte Scheiben zuséatzlich mit Funktionsschichten zum u.a.
Sonnenschutz und/oder Warmedammung versehen werden, sind die
entsprechenden Normen und Richtlinien fir die Beurteilung der
visuellen Qualitat des Endproduktes zu beachten. U.a. EN 1096
und/oder zuvor genannte Richtlinien flir Glas im Bauwesen. Die
bedruckte Flache wird nach dieser Richtlinie beurteilt. Sonnenschutz
und/oder zur Warmeddammung versehen werden, sind die
entsprechenden Normen und Richtlinien fiir die Beurteilung der
visuellen Qualitat des Endproduktes zu beachten. U.a. EN 1096
und/oder die zuvor genannten Richtlinien fir Glas im Bauwesen.

Die bedruckte Flache wird nach dieser Richtlinie beurteilt.
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4. SIEBDRUCK UND EMAIL

4.2.2. VERFAHREN

4.2.21. ROLLERCOATING-VERFAHREN

Die plane Glasscheibe wird unter einer gerillten Gummiwalze
durchgefahren, die die Emailfarbe auf die Glasoberflache lbertragt.
Dadurch wird eine gleichmakige homogene vollflachige
Farbverteilung gewahrleistet.

Typisch ist, dass die gerillte Struktur der Walze aus der Néhe zu sehen
ist (Farbseite). Im Normalfall sieht man diese ,Rillen" jedoch von der
Vorderseite (durch das Glas betrachtet) kaum. Gewalzte Emailglaser
sind in der Regel nicht flir den Durchsichtbereich geeignet, so dass
diese Anwendungen unbedingt mit dem Hersteller vorher
abzustimmen sind.

Es kann ein so genannter ,Sternenhimmel" (sehr kleine Fehlstellen) in
der Emaille entstehen.

Verfahrensbedingt ist ein ,Farbliberschlag" an allen Kanten mdglich,
der insbesondere an den Langskanten (in Laufrichtung der
Walzanlage gesehen) leicht wellig sein kann. Die Kantenflache bleibt
jedoch in der Regel farbfrei. Die Einbausituation ist deshalb vorher mit
dem Hersteller abzustimmen. Optional kann das Aufbringen der
Emailfarbe mittels Spriihpistole geschehen.

4.2.2.2. GIERVERFAHREN

Die Glastafel lauft horizontal durch einen so genannten ,Gielkschleier"
wobei die Oberflache vollflachig mit Farbe bedeckt wird. Durch
Verstellen der Farb menge und der Durchlaufgeschwindigkeit kann
die Dicke des Farbauftrages in einem relativ groken Bereich gesteuert
werden. Durch leichte Unebenheit der GieRlippe besteht jedoch die
Maoglichkeit, dass in Langsrichtung (Gieflrichtung) unterschiedlich
dicke Streifen verursacht werden. Anwendungen fir den
Durchsichtbereich sind unbedingt mit dem Hersteller vorher
abzustimmen.

Der ,Farbliberschlag" an den Kanten ist wesentlich groer als beim
Rollercoating-Verfahren und nur mit hohem Aufwand zu vermeiden.
Werden farbfreie Sichtkanten gewtlinscht, muss dies bei der
Bestellung angegeben werden.
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4. SIEBDRUCK UND EMAIL

4.2.2.3. SIEBDRUCKVERFAHREN

Im Gegensatz zu den vorher beschriebenen Verfahren ist hierbei ein
voll- oder teilflachiger Farbauftrag moglich. Auf einem horizontalen
Siebdrucktisch wird die Farbe durch ein engmaschiges Sieb mit einer
Rakel auf die Glasoberflache aufgebracht, wobei die Dicke des
Farbauftrages durch die Maschenweite des Siebes und den
Fadendurchmesser beeinflusst wird. Der Farbauftrag ist dabei generell
diinner als beim Rollercoating- und Giekverfahren und erscheint je
nach gewabhlter Farbe deckend oder durchscheinend.

Typisch fur den Fertigungsprozess sind je nach Farbe leichte Streifen
sowohl in Druckrichtung, aber auch quer dazu sowie vereinzelt
auftretende leichte Schleierstellen.

Die Scheibenkanten bleiben beim Siebdruck in der Regel farbfrei,
kénnen jedoch im Saumbereich eine leichte Farbwulst aufweisen, so
dass der Hinweis auf freistehende Kanten fiir eine
anwendungsgerechte Fertigung erforderlich ist.

Mit diesem Verfahren konnen Mehrfarbdrucke realisiert werden. Zum
Beispiel ein so genannter Doppel-Siebdruck, bei dem je nach
betrachteter Oberflache zwei unterschiedliche Farben erkennbar sind.
Toleranzen, z. B. zur Deckungsgleichheit, sind mit dem Hersteller zu
klaren.

Das Bedrucken ausgewahlter Ornamentglaser ist moglich, aber immer
mit dem Hersteller abzuklaren.
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4.2.2.4. DIGITALDRUCKVERFAHREN

Die keramische Farbe wird mit einem Verfahren, dessen Prinzip einem
Tintenstrahldrucker ahnlich ist, direkt auf die Glasoberflache
aufgebracht, wobei die Dicke des Farbauftrages variieren kann. Der
Farbauftrag ist dabei dlinner als beim Rollercoating-, Giels- oder
Siebdruckverfahren und erscheint je nach gewahlter Farbe deckend
oder durchscheinend. Eine hohe Druckauflésung bis zu 360 dpi ist
derzeit moglich.

Typisch flir den Fertigungsprozess sind gering sichtbare Streifen in
Druckrichtung. Diese sind fertigungstechnisch nicht vermeidbar. Die
Scheibenkanten bleiben beim Digitaldruck in der Regel farbfrei,
konnen jedoch im Saumbereich eine leichte Farbwulst aufweisen, so
dass der Hinweis auf freistehende Kanten fur eine
anwendungsgerechte Fertigung erforderlich ist.

Die Druckkanten sind in Druckrichtung exakt gerade und quer zur
Druckrichtung leicht gezahnt. Farbspriihnebel entlang der
Druckkanten kann auftreten. Bei Punkt-, Loch- und Textmotiven
zeigen die Druckkanten eine Zahnung, die ebenso wie der
Farbspriihnebel nur aus geringer Entfernung zu erkennen ist.
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43. PRUFUNG

Generell ist bei der Priifung die Aufsicht durch das Glas auf die
Emaillierung makgebend, dabei diirfen die Beanstandungen nicht
besonders markiert sein. Die Priifung der Verglasung ist aus einem
Abstand von mindestens 3 m Entfernung und senkrechter
Betrachtungsweise bzw. einem Betrachtungswinkel von max. 30° zur
Senkrechten vorzunehmen. Geprift wird bei diffusem Tageslicht (wie
z. B. bedecktem Himmel) ohne direktes Sonnenlicht oder kinstliche
Beleuchtung vor einem einfarbigen, opaken Hintergrund. Bei vorher
vereinbarten speziellen Anwendungen sind diese als Prifbedin-
gungen anzuwenden.

Bei der Anwendung als VG/VSG ist bei der Lage- und Designtoleranz
gegebenenfalls noch die Toleranz resultierend aus dem Versatz zu
beachten.

Je nach Muster kann es bei Motiven, die im Siebdruckverfahren
aufgebracht werden, zu einem so genannten ,Moire" kommen. Der
Moire-Effekt (von frz. moirer ,moirieren; marmorieren") macht sich bei
der Uberlagerung von regelméaRigen feinen Rastern durch zusatzliche
scheinbare grobe Raster bemerkbar. Deren Aussehen ist den sich
ergebenden Mustern ahnlich, die Mustern aus Interferenzen ahnlich
sind. Dieser Effekt ist physikalisch bedingt.

Werden Bedruckungen zur Abdeckung, z. B. von Profilen von
geklebten Fassaden, verwendet, kann es bei sehr hellen Farben, zu
einem Durchscheinen der Konstruktion kommen. Es sind hier
geeignete Farben zu verwenden.

Die Richtlinie dient ausschlielich zur Beurteilung der Emaillierung des
sichtbaren Bereichs im eingebauten Zustand. Fir die Beurteilung des
Glases wird die EN 1279-1: 2018.10 Anhang F herangezogen.

26



4. SIEBDRUCK UND EMAIL

Fehlerarten/Toleranzen fiir emaillierte Glaser

Zulassige punktférmige 2 0,5 - 1,0 mm max. 3 Stiick/m?, mit Abstand > 100 mm
Stellen im Email* 21,0 - 2,0 mm max. 2 Stlick/Scheibe
Haarkratzer und einge- zuldssig bis 10 mm Lange

brannte Fremdk&rper

Wolken* unzul&ssig
Wasserflecken unzul&ssig
Farbliberschlag an den Bei gerahmten Scheiben und bei Bohrungen, die mit
Kanten zusatzlichen, mechanischen Halterungen oder Abdeckungen

versehen sind, zul&ssig, sonst nicht.

Bei ungerahmten Scheiben mit geschliffener oder polierter
Kante:

. Im Rollercoating-Verfahren auf der Fase zulassig, auf
der Kante nicht zul&ssig. Im GieRverfahren zuldssig

. Im Siebdruckverfahren nicht zulassig

. Im Digitaldruckverfahren nicht zuléssig

Verfahrensbedingt kénnen beim Digitaldruck nur aus der
Nahe erkennbare kleinste Farbspritzer im unmittelbaren
Bereich der Druckkanten auftreten.

Unbedruckter Glasrand Siebdruck und Digitaldruck zul&ssig bis 2,0 mm
Linienférmige Strukturen im zulassig
Druck
Email-Lagetoleranz (a} Scheibengréke < 2000 mm: + 2,0 mm
s. Abb. 15 Scheibengrske < 3000 mm: £ 3,0 mm

Scheibengrske > 3000 mm: £ 4,0 mm

Toleranz der Abmessungen Kantenldnge der Druckflache: Toleranzbereich:
bei Teilemaillierung (b)) <1000 mm +2,0 mm
s. Abb. 15 < 3000 mm +3,0 mm
> 3000 mm + 4,0 mm
Designgeometrie (c) (d) in Abhangigkeit der GroRke
s. Abb. 15 Kantenlange der Druckflache: Toleranzbereich:
<30 mm £0,8mm
<100 mm £1,0 mm
> 500 mm 1,2 mm
<1000 mm £ 2,0 mm
<2000 mm £2,5mm
<3000 mm £3,0 mm
> 3000 mm £ 4,0 mm
Farbabweichungen Die Beurteilung der Farben erfolgt durch das Glas (Emailfarbe

auf Position 2). Farbabweichungen im Bereich von E <5 mm
(Float) bzw. E < 4 mm (Weikglas) bei der gleichen Glasdicke
sind zulassig.

Tabelle 11: Fehlerarten/Toleranzen fiir emaillierte Gléser
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* Fehler < 0,5 mm (,Sternenhimmel" oder ,Pinholes" - kleinste Fehlstellen im Email) sind
zuldssig und werden generell nicht berlicksichtigt, Die Ausbesserungen von Fehlstellen
mit Emailfarbe vor dem Vorspannprozess bzw. mit organischem Lack nach dem
Vorspannprozess ist zuldssig. Organischer Lack darf nicht im Bereich der Randabdichtung
von Isolierglas verwendet werden.

** Bei feinen Dekoren (Rasterung mit Teilflichen kleiner 5 mmy) kann ein so genannter
Moiré-Effekt auftreten. Aus diesem Grunde ist eine Abstimmung mit dem Hersteller
erforderlich.

*** Die Email-Lagetoleranz wird vom Referenzpunkt aus gemessen, der mit dem Hersteller
abzustimmen ist.

Email-Lagetoleranz
Toleranz der Abmessung
Designgeometrie

cow
=

Abbildung 14: Lage- und Designtoleranzen der Abmessung bei bedruckten Glasern

Fuir geometrische Figuren oder so genannte Lochmasken unter 3
mm Grofe oder Verldaufe von 0 bis 100 % gelten folgende
Anmerkungen:

e  Werden Punkte, Linien oder Figuren dieser GroRke in geringem
Abstand aneinandergereiht, so reagiert das menschliche Auge
sehr sensibel.

e Toleranzen der Geometrie oder des Abstandes im
ZehntelmillimeterBereich fallen als grobe Abweichungen auf.

e Diese Anwendungen mussen in jedem Fall mit dem hersteller auf
Machbarkeit gepriift werden. Die Herstellung eines 1:1 Musters ist
zu empfehlen.
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4.4. BEURTEILUNG DES FARBEINDRUCKS

Farbabweichungen kdnnen grundsatzlich nicht ausgeschlossen
werden, da diese durch mehrere nicht vermeidbare Einfllisse auftreten
koénnen.

Auf Grund nachfolgend genannter Einfllisse kann unter bestimmten
Licht- und Betrachtungsverhaltnissen ein erkennbarer Farbunterschied
zwischen zwei emaillierten Glastafeln vorherrschen, der vom
Betrachter sehr subjektiv als ,stérend" oder auch ,nicht stérend"
eingestuft werden kann.

4.41. ART DES BASISGLASES UND EINFLUSS DER
FARBE

Die Eigenfarbe des Glases, die wesentlich von der Glasdicke und der
Glasart (z.B. durchgeférbte Glaser, eisenarme Glaser usw.) abhangt,
fuhrt zu einem veréanderten Farbeindruck der Emaillierung
(Emaillierung Position 2). Zusatzlich kann dieses Glas mit
unterschiedlichen Beschichtungen versehen sein, wie z.B.
Sonnenschutzschichten (Erh6hung der Lichtreflexion der Oberflache),
reflexionsmindernden Beschichtungen oder auch leicht gepragt sein
wie z. B. bei Strukturglasern. Farbabweichungen bei der Emaillierung
kénnen auf Grund von Schwankungen bei der Farbherstellung und
dem Einbrennprozess nicht ausgeschlossen werden.

4.4.2. LICHTART, BEI DER DAS OBJEKT BETRACHTET
WIRD

Die Lichtverhaltnisse sind in Abhangigkeit von der Jahres- und
Tageszeit und der vorherrschenden Witterung standig verschieden.
Das bedeutet, dass die Spektralfarben des Lichtes, die durch die
verschiedenen Medien (Luft, 1. Oberflache, Glaskorper) auf die Farbe
auftreffen, im Bereich des sichtbaren Spektrums (380 nm - 780 nm)
unterschiedlich stark vorhanden sind.

Die erste Oberflache reflektiert bereits einen Teil des auftretenden
Lichtes mehr oder weniger je nach Einfallswinkel. Die auf die Farbe
auftreffenden ,Spektralfarben" werden von der Farbe (Farbpigmenten)
teilweise reflektiert bzw. absorbiert. Dadurch erscheint die Farbe je
nach Lichtquelle und Ort der Betrachtung sowie Hintergrund
unterschiedlich.
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4.43. BETRACHTER BZW. ART DER BETRACHTUNG

Das menschliche Auge reagiert auf verschiedene Farben sehr
unterschiedlich. Wahrend bei Blautonen bereits ein sehr geringer
Farbunterschied deutlich wahrgenommen wird, werden bei griinen
Farben Farbunterschiede weniger wahrgenommen.

Toleranzen flir die Farbgleichheit von Bedruckungen auf Glas sollten
so gewahlt werden, dass ein Betrachter unter normalen Bedingungen
kaum Farbabweichungen feststellen kann. Eine normative Festlegung
gibt es nicht.

Die Toleranzen stellen einen Kompromiss zwischen Produktivitat und
dem Anspruch an den optischen Eindruck der Isolierglaseinheiten in
einem Gebé&ude mit normaler Einbausituation dar.

Entsprechend der Variation von nattrlichem Licht, der Position des
Betrachters mit dem Betrachtungswinkel und dem Abstand,
Umgebungsfarbe, Farbneu- tralitat und Reflexionsgrad der Oberflache
sind die Toleranzwerte nur als Orientierung zu verwenden. Alle
Umstéande sollten vor Ort, beim entsprechenden Objekt individuell
bewertet werden - insbesondere das Objekt in seiner spezifischen
Umgebung.

Farben werden zur Fertigungskontrolle im CIE L*a*b*-System objektiv
dargestellt, wobei die normierte Bezugslichtart D65 und ein
Beobachtungswinkel von 10° zugrunde gelegt werden.

Die angestrebte Lage im a, b Farbkoordinatensystem, wie auch die
Uber den Buchstaben L charakterisierte Helligkeit, unterliegen
fertigungsbedingt geringen Schwankungen. Fur die Félle, in denen
der Kunde einen objektiven Bewertungsmalfstab fur den Farbort
verlangt, ist die Verfahrensweise vorher mit dem Lieferanten
abzustimmen.
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Der grundsatzliche Ablauf ist nachfolgend definiert:

e  Bemusterung einer oder mehrerer Farben

e  Auswabhl einer oder mehrerer Farben. Festlegung von Toleranzen
je Farbe in Abstimmung mit dem Kunden. Daflir zu Grunde
liegende Messwerte sind mit glasspezifischen Farbmessgeraten
und unter gleichen Bedingungen zu bestimmen (gleiches
Farbsystem, gleiche Lichtart, gleiche Geometrie, gleicher
Beobachter). Uberpriifung der Machbarkeit durch den Lieferanten
beziiglich Einhaltung der vorgegebenen Toleranz
(Auftragsumfang, Rohstoffverfligbarkeit usw.)

e  Herstellung eines 1:1 Produktionsmusters und Freigabe durch den
Kunden

e  Fertigung des Auftrages innerhalb der festgelegten Toleranzen

e Die Bestellung von grofken Mengen einer gleichen Farbe
innerhalb eines Auftrags sollte einmal und nicht in Teil-
Bestellungen erfolgen.

4.5. SONSTIGE HINWEISE

Die sonstigen Eigenschaften der Produkte sind den nationalen
bauauf- sichtlichen Vorschriften und den geltenden Normen zu
entnehmen, insbesondere der:

e EN12150: Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheiben-Sicherheitsglas

e EN1863: Glas im Bauwesen - Teilvorgespanntes Kalknatronglas

e EN14179: Glas im Bauwesen - HeiRgelagertes thermisch
vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas

o  EN14449: Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-
Sicherheitsglas - Produktnorm

Emaillierte Glaser kénnen nur in Ausfiihrung
Einscheibensicherheitsglas (ESG oder heikgelagertem ESG) oder
teilvorgespanntes Glas hergestellt werden.

Ein nachtragliches Bearbeiten der Glaser, egal welcher Art, beeinflusst
die Eigenschaften des Produktes unter Umstanden wesentlich und ist
nicht zulassig.
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Emaillierte Glaser kdnnen als monolithische Scheibe eingesetzt oder
zu VSG und MIG verarbeitet werden. Die vorgeschriebene
Kennzeichnung der Scheiben erfolgt normgerecht.

Zusatzlich zu der in diesem Abschnitt abgedruckten Richtlinie gelten
die nachfolgenden Hinweise:

Anwendung mit Email bzw. Teilemail und Siebdruck bzw.
Teilsiebdruck zur Folie bei VSG muissen mit dem Hersteller auf
Machbarkeit gepriift werden. Das gilt insbesondere bei Verwendung
von Atzton zur Folie, da die optische Dichte des Atztones stark
herabgesetzt werden kann und die Wirkung des Atztones nur bei
Verwendung auf Ebene 1 oder 4 erhalten bleibt.

Sonderfarben z.B. Metalliceffekte, rutschhemmende Beschichtungen
oder Kombinationen mehrerer Farben kdnnen auf Anfrage hergestellt
werden. Die jeweiligen besonderen Eigenschaften oder das Aussehen
des Produktes sind mit dem Hersteller zu klaren.

Emaillierte und siebbedruckte Glaser kénnen nur in Ausflihrung
Einscheiben-Sicherheitsglas oder Teilvorgespanntes Glas hergestellt
werden.

Ein nachtragliches Bearbeiten der Glaser, egal welcher Art, beeinflusst
die Eigenschaften des Produktes unter Umstanden wesentlich und ist
nicht zulassig.

Emaillierte Glaser kénnen als monolithische Scheibe oder in
Verbindung zu Verbund-Sicherheitsglas oder Isolierglas eingesetzt
werden. In diesem Fall sind die jeweiligen Bestimmungen, Normen
und Richtlinien vom Anwender zu berticksichtigen.

Emaillierte Glaser in Ausflihrung Einscheiben-Sicherheitsglas kénnen
Heat-Soak getestet werden. Die jeweilige Notwendigkeit des Heat-
Soak-Tests ist vom Anwender zu prifen und dem Hersteller
mitzuteilen.

Die Statikwerte emaillierter Glaser sind nicht mit einem nicht
bedruckten oder emaillierten Glas gleichzusetzen.
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4.6. METALLICFARBEN

Zusatzlich zu der in diesem Abschnitt abgedruckten Richtlinie gilt der
nachfolgende Hinweis:

Bei Metallicfarben kann es aufgrund des Herstellprozesses und der
Pigmentierung zu erkennbaren Unterschieden in der Wahrnehmung
des Farbeindruckes kommen, die ein gleichméaRiges, homogenes
Erscheinungsbild bei nebeneinander bzw. Gibereinander ein gebauten
Glasern nicht erzielen lassen. Dies ist eine produktspezifische
Eigenheit von Metallicfarben und lasst ein lebendiges Fassadenbild
auch bei unterschiedlichen Betrachtungswinkeln entstehen.
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5. EINSCHEIBENSICHERHEITSGLAS/
TEILVORGESPANNTES GLAS

Grundlage ist die ,Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von
Glas fluir das Bauwesen", Stand Marz 2019, Herausgeber
Bundesverband Flachglas u.a. Sollten etwaige
Toleranzen/Abweichungen in diesem Kapitel nicht geregelt sein, so
gilt erganzend:

ESG:

EN 12150-1: Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheiben-Sicherheitsglas - Teil 1: Definition und Beschreibung;
Deutsche Fassung EN 12150-1:2015+A1:2019

EN 1096-1: Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 1: Definitionen
und Klasseneinteilung; Deutsche Fassung EN 1096-1:2012

TVG:
EN 1863-1: Glas im Bauwesen - Teilvorgespanntes Kalknatronglas - Teil
1: Definition und Beschreibung; Deutsche Fassung 1863-1:2011

EN 1096-1: Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 1: Definitionen
und Klasseneinteilung; Deutsche Fassung EN 1096-1:2012

ESG heilkgelagert:

EN 14179-1: Glas im Bauwesen - Heilkgelagertes thermisch
vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas - Teil 1:
Definition und Beschreibung; Deutsche Fassung EN 14179-1:2016

EN 1096-1: Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 1: Definitionen
und Klasseneinteilung; Deutsche Fassung EN 1096-1:2012

5.. GENERELLE VERWERFUNG — GULTIG FUR
ESG/TVG AUS FLOATGLAS

° Standard 0,3 % der Messstrecke. Es ist an den Kanten und der
Diagonale zu priifen, wobei keiner der gemessenen Werte Uber
den 0,3 % der Messstrecke liegen darf.

e  Bei quadratischen Formaten mit einem Seitenverhéltnis zwischen
1:1und 1:1,3 und bei geringen Glasdicken <6 mm ist durch den
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Vorspannprozess die Abweichung von der Geradheit groker als
bei schmalen rechteckigen Formaten. Dies gilt auch bei
Seitenverhéltnissen > 1:20.

5.2. ORTLICHE VERWERFUNG — GULTIG FUR ESG/TVG
AUS FLOATGLAS

° Standard 0,3 mm auf 300 mm Messstrecke.

e Die Messung istim Abstand von mind. 25 mm zur Kante
durchzuflihren.

5.3. BEURTEILUNG DER VISUELLEN QUALITAT VON
ESG AUS SONDERGLASERN

Fur die Beurteilung von Ornamentglasern ist nachfolgende Tabelle zur
verwenden. Darliber hinaus sind die Produktspezifikationen der
jeweiligen Hersteller zu beachten. Bei Ornamentglasern kann eine
Symmetrie der Struktur bei Verwendung mehrerer Scheiben
nebeneinander in einer Flache grundsatzlich nicht gewahrleistet
werden. Der Strukturverlauf sollte in der Bestellung angegeben
werden. Wenn diese Angabe fehlt, erfolgt die Fertigung des Glases
mit dem Strukturverlauf parallel zur Hohenkante. Aus
fertigungstechnischen Griinden sind bei Ornament- und Farbglasern
Designverschiebungen bzw. geringfligige Farbunterschiede méglich.
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Zul&ssigkeit pro Einheit bzw. m?

Ornamentglas, klar und in der Masse eingefarbt sowie emailliert oder

oberflachenbehandelt

Ein-
schlisse

Einheit

L <20 mm >3,0mm >3,0mm
B <1 mm bis 5,0 mm bis 5,0
zulassig zulassig mm
1 Stick 1 Stuck
prom? zuldssig L<10,0 mm <3,0mm zuldssig
Glas- auf B <1,0 mm auf
flaiche Gesamt-  zulassig zulassig  Gesamt-
flache auf Gesamt- auf Gesamt- flache, je-
flache, je- flache, je- doch
doch nicht in doch nichtin nichtin
gehaufter  gehaufter gehaufter
Form Form Form

Tabelle 12: Toleranzen fiir Ornamentglas

* Nicht tiefer als 15 % der Scheibendicke in das Glasvolumen

leichte
Ausmu-
schelung

flache
Randbe-
schadig-
ung*
gesaumte | gesaumte
Kante

*

zuldssig zuldssig

** Haarkratzer, d. h. mit Fingernagel nicht spirbare Oberflachenbeschadigungen

Da Ornamentglas einem individuellen Herstellungsprozess unterliegt,
sind kugel- oder linienformige Einschliisse und Blaschenbildung
Ausdruck der charakteristischen Glitebeschaffenheit.
Strukturabweichungen infolge Walzenwechsels und auszuschlieken

und damit nicht reklamationsfahig.

5.4. ABWEICHUNG VON DER KENNZEICHNUNG

Zusatzlich zu den normalen Regelungen zur Kennzeichnung von
Sicherheitsglasern behalten wir uns das Recht vor an Glasern, auch
wenn diese ausdrticklich ohne dauerhafte Kennzeichnung oder mit
einer bestimmten dauerhaften Kennzeichnung bestellt werden, diese
anzubringen, abzuédndern oder die Lage der Kennzeichnung zu
verdndern. Wir weisen darauf hin, dass vorhin genannte Anderungen
keinen Reklamationsgrund darstellen und daher auch nicht zu einem

Austausch der Glaser flihren kénnen.

w
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5. EINSCHEIBENSICHERHEITSGLAS/ TEILVORGESPANNTES GLAS

5.5. ESG HEIRGELAGERT

Bei der Verwendung von ESG ist nicht ausgeschlossen, dass es zu
Glasbrtichen durch Fremdkdorpereinschlisse (z. B. Nickelsulfid)
kommen kann. Das Risiko des Bruchs kann durch einen
kostenpflichtigen Heiklagerungstest (HST-Test) reduziert werden,
ohne dass damit aber ein vollstandiger Ausschluss des Bruchrisikos
einhergeht.

Die Ursache des Glasbruchs ist durch den Anwender nachzuweisen.
Dies gilt insbesondere flir Glasbriiche infolge von
Fremdkdrpereinschlissen (z. B. Nickelsulfid).

Innerhalb Europas ist heikgelagertes Einscheibensicherheitsglas ein
Bauprodukt nach EN 14179. Als Nachweis flir die durchgefiihrte
HeiRlagerung kann vom Kunden eine Werksbescheinigung nach DIN
EN 10204: 2005-1 angefordert werden.

Kennzeichnung

Die dauerhafte und sichtbare Kennzeichnung von heikgelagertem
ESG enthalt mindestens folgende Angaben:

e Name oder Warenzeichen des Herstellers

o Nummer dieser Europaischen Norm: EN 14179-1
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6. VSG TOLERANZEN

6.1. MARTOLERANZEN

Sollten etwaige Toleranzen/Abweichungen in diesem Kapitel nicht
geregelt sein, so gilt ergénzend:

e ENISO 12543-1: 2011-12 Glas im Bauwesen - Verbundglas und
Verbund-Sicherheitsglas - Teil 1: Definitionen und Beschreibung
von Bestandteilen (ISO 12543-1:2011); Deutsche Fassung EN ISO
12543-1:20M

e ENISO 12543-5: 2011-12 Glas im Bauwesen - Verbundglas und
Verbund-Sicherheitsglas - Teil 5: Malke und Kantenbearbeitung
(1ISO 12543-5:2011); Deutsche Fassung EN ISO 12543-5:2011

e ENISO 12543-6: 2012-09 Glas im Bauwesen - Verbundglas und
Verbund-Sicherheitsglas - Teil 6: Aussehen (ISO 12543-6:2011 +
Cor. 1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 12543-6:2011 + AC:2012

Giiltig sind die entsprechenden Mafktoleranzen der eingesetzten
Vorprodukte im VSG-Element plus zusatzlich die zuldassigen
Versatztoleranzen wie in Tabelle 19 und 20 angefihrt.

Abbildung 15: Grenzmale fiir MaRe rechtwinkliger Scheiben

Beispiel:
VSG aus 6 mm ESG /0,76 PVB / 6 mm TVG; Kanten poliert

Maftoleranz der Einzelscheibe: +1,5 mm
Zusatzliche Versatztoleranz: +2 mm

Ergibt eine Summe der zuldssigen Versatztoleranz = + 3,5 mm
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6.2. VERSCHIEBETOLERANZ (VERSATZ)

Die Einzelscheiben kdnnen sich aus fertigungstechnischen Griinden
im Verbundprozess gegeneinander verschieben.

B,H+t

v
i
4 o
g

Abbildung 16: Versatz bei VSG
Bei VSG aus zwei oder mehreren Glasern wird standardmafig jede

Einzelscheibe bearbeitet. Zu den Verschiebetoleranzen addieren sich
die Zuschnitttoleranzen.

Die langste Kante des Elementes findet in der Tabelle 19 oder 20
Anwendung.

Nennmaf L oder H in mm Maximal zuldssiger Versatz in

L, H<1000 2,0
1000 <L, H <2000 3,0
2000 <L, H <4000 4,0

L, H> 4000 6,0

Tabelle 13: HochstmaR flir den Versatz fiir bearbeitete Groken und Lagermafke
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Sonderformen/ Zulgssiges Hochstmak fiir den Versatz (d) je VSG

Scheibengroke
<8 mm <20 mm >20 mm

<2000 1,5 3,0 4,5
>2000-4000 3,0 4,0 5,5
> 4000 4,5 5,0 6,0

Tabelle 14: VSG - Versatz bei Sonderformen

Bei VSG Elementen bestehend aus ESG Glasern mit einer Breite unter
20 cm und einer Hohe lber 150 cm kann es zu Verwerfungen der
langen Kanten der Glaser kommen, (Glas ist dann nicht mehr
rechtwinkelig, sondern ,Bananenférmig), Versatz nicht It. Punkt 6.2,
diese sind produktionsbedingt nicht vermeidbar und stellen keinen
Reklamationsgrund dar.

6.3. DICKENTOLERANZ

Das Dickenabmal fiir VSG darf die Summe der DickenabmafRe der
einzelnen Glasscheiben, die in den Normen flr die Basisglaser (z. B.
EN 572-2) festgelegt sind, nicht tibersteigen. Wenn die Gesamtdicke
der Zwischenschicht < 2 mm ist, gilt ein zuséatzliches Grenzabmaf von
+ 0,1 mm. Wenn die Gesamtdicke > 2 mm ist, muss ein zuséatzliches
Grenzabmalf% von + 0,2 mm gelten.

Beispiel:

Verbundglas, hergestellt aus 2 x Floatglas mit einer Nenndicke von 3
mm und einer Zwischenschicht von 0,5 mm. Nach EN 572-2 betragen
bei Floatglas mit 3 mm Nenndicke die Grenzabmalfke + 0,2 mm.
Deshalb ist die Nenndicke 6,5 mm und die Grenzabmafe sind + 0,5
mm.

6.4. BEARBEITUNG

Bei VSG-Elementen aus zwei oder mehreren Glasern, kénnen die
Kanten der Einzelscheiben KG, KGS, KMG, KGN, oder KPO ausgefiihrt
sein. Es kann auch das Gesamtpaket an der Glaskante bearbeitet sein.
Bei ESG- oder TVG-Glasern ist keine nachtrédgliche Egalisierung des
Kantenversatzes mdoglich. Bei Kombinationen aus nicht vorgespannten
Glasern ist eine Nachbearbeitung zulassig.
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6.5. VERWERFUNGSTOLERANZ/
PLANITATSABWEICHUNG

Planitatsabweichungen aus der Ebene: 3 mm/Ifm Kantenlange. Bei
VSG bleiben die Toleranzen fir die ortliche Verwerfung zusatzlich
aufrecht.

6.6. FEHLER IN DER SICHTFLACHE

Die Festlegungen zu Fehlern in der Glasscheibe, der Zwischenschicht
und Prufverfahren in Bezug auf das Aussehen erfolgen nach den
Definitionen und Zul&dssigkeiten in EN 12543-1 und EN 12543-6.
Besondere Aufmerksamkeit gilt den Annahmekriterien im Sichtfeld.
Diese Kriterien werden auf Erzeugnisse zum Zeitpunkt der Lieferung
angewendet.

6.6.1. FEHLERDEFINITIONEN

Es gelten insbesondere die nachfolgenden Definitionen.

6.6.1.1. PUNKTFORMIGE FEHLER

Diese Fehlerart umfasst undurchsichtige Flecken, Blasen und
Fremdkdrper.

6.6.1.2. LINEARE FEHLER

Diese Fehlerart umfasst Fremdkorper und Kratzer oder Schleifspuren.

6.6.1.3. FEHLER DER ZWISCHENSCHICHT

Fehler der Zwischenschicht wie Falten, Schrumpfung und Streifen.

6.6.1.4. UNDURCHSICHTIGE FLECKEN

Sichtbare Fehler im Verbundglas (zum Beispiel Zinnflecken,
Einschllsse im Glas in der Zwischenschicht).
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6.6.1.5. BLASEN

Ublicherweise Luftblasen, die sich im Glas oder in der
Zwischenschicht befinden kdnnen.

6.6.1.6. FREMDKORPER

Jeder unerwtinschte Gegenstand, der wahrend der Herstellung in das
Verbundglas eingedrungen ist.

6.6.1.7. KRATZER ODER SCHLEIFSPUREN

Lineare Beschadigung der dukeren Oberflache des Verbundglases.

6.6.1.8. KERBEN

Scharf zugespitzte Risse oder Spriinge, die von einer Kante in das
Glas verlaufen.

6.6.1.9. FALTEN

Beeintrachtigungen, die durch Falten in der Zwischenschicht

entstehen und nach der Herstellung sichtbar sind.

6.6.1.10. DURCH INHOMOGENITAT DER
ZWISCHENSCHICHT BEDINGTE STREIFEN

Optische Verzerrungen in der Zwischenschicht, die durch
Herstellungsfehler in der Zwischenschicht hervorgerufen wurden und
nach der Herstellung sichtbar sind.
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6.6.1.11. PUNKTFORMIGE FEHLER IN DER SICHTFLACHE

Bei Uberpriifung nach dem Abschnitt 6.8 angegebenen Priifverfahren
hangt die Zulassigkeit von punktférmigen Fehlern von folgendem ab:

e  GroRe des Fehlers

e Haufigkeit des Fehlers

e  GroRe der Scheibe

e  Anzahl der Scheiben als Bestandteile des Verbundglases

Dies wird in der Tabelle 15 dargestellt. Fehler, die kleiner als 0,5 mm
sind, werden nicht berlicksichtigt. Fehler, die groRer als 3 mm sind,
sind unzul&ssig

ANMERKUNG: Die Zulassigkeit von punktférmigen Fehlern im
Verbundglas ist von der Dicke des einzelnen Glases unabhangig.

ANMERKUNG: Eine Anhaufung von Fehlern entsteht, wenn vier oder
mehr Fehler in einem Abstand < 200 mm voneinander entfernt liegen.
Dieser Abstand verringert sich auf 180 mm bei dreischeibigem
Verbundglas, auf 150 mm bei vierscheibigem Verbundglas und auf
100 mm bei fu” nf- oder mehrscheibigem Verbundglas. Die Anzahl der
zugelassenen Fehler in Tabelle 21ist fir jede einzelne
Zwischenschicht, die dicker als 2 mm ist, um 1 zu erhdéhen.

Fehlergroke
din mm

0,5<d<1,0 1,0<d<3,0

Scheiben- Fur alle A<l 1<A<2 2<A<8 A>8

Gl Scheiben -
Ain m?
2 Keine 1 2 1/m? 1,2/m?
zl;AQJnezlzzls(ej:;n 3 Begrenzung, 2 3 15/m?  1,8/m?
Fehler 4 jedoch keine 3 4 2/m*  2,4/m?
5 Anhdufungvon 4 5 25/m?  3/m?
Fehlern

Tabelle 15: Zulassige punktférmige Fehler in der Sichtflache

47



6. VSG TOLERANZEN

6.6.1.12. LINEARE FEHLER IN DER SICHTFLACHE

Bei Uberpriifung nach dem in Abschnitt 6.8 angegebenen
Prifverfahren sind lineare Fehler erlaubt wie in Tabelle 22
angegeben.

Scheibengroke Anzahl der zulédssigen

Fehler mit > 30 mm Lange @

<5m? Nicht erlaubt
5 bis 8 m? 1
>8m? 2

3 Lineare Fehler von weniger als 30 mm Lange sind zulassig
Tabelle 16: Zuldssige lineare Fehler in der Sichtflache

6.7. FEHLER IN DER KANTENFLACHE

6.7.1. FEHLER IN DER KANTENFLACHE BEI
GERAHMTEN RANDERN

Wenn nach dem Prifverfahren im Abschnitt 6.8 geprift wird, sind
Fehler, die 5 mm im Durchmesser nicht liberschreiten, in der
Kantenflache zuldssig. Bei ScheibenmaRen < 5 m? betragt die Breite
der Kantenflache 15 mm. Die Breite der Kantenflache nimmt bei
ScheibengréRen > 5 m? um 20 mm zu. Sind Blasen vorhanden, darf
die mit Blasen versehene Flache 5 % der Kantenflache nicht
Ubersteigen.

6.7.2. KERBEN

Kerben sind nicht zulassig.

6.7.3. FALTEN UND STREIFEN

Falten und Streifen sind in der Sichtflache nicht erlaubt.
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6.7.4. FEHLER AN KANTEN, DIE NICHT GERAHMT
WERDEN

Verbundglas wird Ublicherweise in Rahmen eingebaut; ist es
ausnahmsweise ungerahmt, dann durfen nur folgende
Kantenausfiihrungen vorhanden sein:

e  geschliffene Kante
e  polierte Kante
e  Gehrungskanten

Unter diesen Bedingungen sind Ausmuschelungen, Blasen, Fehler in
der Zwischenschicht und Einziehungen der Zwischenschicht zulassig,
wenn sie bei der Priifung nicht sichtbar werden.

Sichtkanten sind bei Bestellung vorzugeben, um eine bestmdgliche
Kantenqualitat zu erreichen, die produktionsbedingte Abstellkante
bleibt jedoch erkennbar, sowie Folienreste im Saumbereich. Ist keine
Sichtkante vorgegeben, sind Folienrtickstande an der Kante erlaubt.

Bei Aukenverglasungen mit freier Bewitterung der Glaskanten kdnnen
durch die hygroskopische Eigenschaft der PVB-Folie in der Randzone
von 15 mm Veranderungen des Farbeindruckes produktspezifisch je
nach Umgebungsbedingungen auftreten. Diese Veranderungen sind
zuldssig. Bei Festmakproduktion von VSG kdnnen Folienliberstande
insbesondere an der Standkante vorhanden sein.
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6.8. PRUFVERFAHREN

Das zu betrachtende Verbundglas wird senkrecht vor und parallel zu
einem mattgrauen Hintergrund aufgestellt und diffusem Tageslicht
oder gleichwertigem Licht ausgesetzt. Der Betrachter befindet sich in
einem Abstand von 2 m von der Scheibe und betrachtet sie im Winkel
von 90° (wobei sich der matte Hintergrund auf der anderen Seite der
Glasscheibe befindet).

Fehler, die bei dieser Betrachtungsweise stérend sind, mussen
gekennzeichnet werden. Anschliekend erfolgt die Beurteilung nach
Spezifikation.

Bei VSG Zwischenlagen kdnnen anisotropiendhnliche unter
bestimmter Betrachtung sichtbare dunkelfarbige Flecken, Streifen,
Ringe entstehen, welche produktionsbedingt nicht vermeidbar sind
und daher keinen Reklamationsgrund darstellen.

6.9. FARBFOLIEN

Bei Farbfolien und matten Folien kommt es lber die Zeit zu
Farbintensitatsverlusten, bedingt durch Witterungseinflisse (z. B.: UV-
Einwirkung). Daher konnen Glasnachlieferungen mehr oder weniger
visuell wahrnehmbare Farbunterschiede zu bereits eingebauten
Glasern des gleichen Typs aufweisen. Dies stellt keinen
Reklamationsgrund dar.

6.10. VSG MIT SCHALLSCHUTZFOLIEN

Schallschutzfolien bestehen aus mehreren Einzelschichten.
Produktionsbedingt und aufgrund der physikalischen Eigenschaften
dieses mehrschichtigen Systems kann es vereinzelt zu optischen
Irritationen im VSG kommen. Eine eventuell auftretende optische
Beeintrachtigung hat keinen Einfluss auf die technischen Werte bzw.
die Nutzungsdauer. Daher stellt diese optische Eigenschaft keinen
Reklamationsgrund dar.

6.11. VSG MIT STUFEN

Grundsatzlich werden bei allen VSG-Glasern mit Stufe im Bereich der
Stufe die Folienliberstande abgeschnitten. Bei zweischeiben VSG-
Elementen ist dies generell durchfiihrbar und zu vereinbaren.
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Bei VSG-Glasern, die aus drei oder mehr Glasern bestehen und bei
denen die mittlere(n) Scheibe(n) zu den auRkeren Glasern
zurlickversetzt ist (sind), wird die Folie abgeschnitten, wenn die
Stufenbreite gleich der Glasstarke der Mittelscheibe ist bzw. die
Stufentiefe gleich den Glasdicken der Mittelscheiben ist. Bei allen
anderen Stufengréen muss eine Vereinbarung tber den
Folienrlickschnitt erfolgen.

Soweit die Entfernung der Folie wie beschrieben machbar ist, sind
Rickstande produktionstechnisch nicht ganzlich zu vermeiden und
stellen keinen Reklamationsgrund dar. Bei allen nicht wie oben
beschriebenen Stufenausbildungen kdnnen Folienreste bei den
Stufen nicht entfernt werden, dies stellt keinen Reklamationsgrund
dar.

Vom Kunden sollte ein Gegenstiick, das in das VSG-Element
geschoben wird, bekannt gegeben werden (Breite, Tiefe ...).

Produktionsbedingt sind Folienrlickstande an den Glaskanten
vorhanden, diese kdnnen an der Abstellkante durch Auflagerpunkte
deformiert sein und stellen keinen Reklamationsgrund dar.

1 ) 1
i i i
1 1 1
1 ] 1
1 8mm ! 10mm | 8mm
L e ol

Abbildung 17: VSG mit Stufen
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7. SONNENSCHUTZ- UND WARMEDAMMBESCHICHTUNGEN

7. SONNENSCHUTZ- UND
WARMEDAMMBESCHICHTUNGEN

7.1. GELTUNGSBEREICH

Diese Richtlinie gilt fir die Beurteilung der Qualitat von beschichteten
Glasern (Warmedamm- und Sonnenschutzschichten).

Bei beschichtetem Glas im Sinne dieser Richtlinie handelt es sich um
Floatglas, thermisch vorgespanntes Einscheiben-Sicherheitsglas,
teilvorgespanntes Glas, Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas,
welches mit dem Magnettonverfahren (Kathodenzerstaubung)
beschichtet wurde.

7.2. VERFAHREN UND VERWEISE AUF NORMEN UND
RICHTLINIEN

7.21. VERFAHREN

Industriell angewandte Dunnfilmbeschichtungen fiir Flachglas kénnen
eingeteilt werden in

° Vakuumverfahren

° Chemische Verfahren

7.211. VAKUUMVERFAHREN

Vakuumverfahren sind dadurch gekennzeichnet, dass das
Beschichtungsmaterial im Vakuum in dampfférmigen Zustand versetzt
wird und anschliekend auf dem Substrat — der Glasoberflache —
kondensiert. Zu den im Rahmen dieser Richtlinie zu bewertenden
Beschichtungen gehdéren sowohl nicht vorspannbare als auch
vorspannbare Beschichtungen.

7.2.1.2. CHEMISCHE VERFAHREN

Bei den chemischen Verfahren handelt es sich um Beschichtungen
durch eine chemische Reaktion des Beschichtungsmaterials auf der
heiken Glasoberflache bei Atmosphéarendruck. Diese Beschichtungen
werden auch als pyrolytische Beschichtungen bezeichnet.
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Weiterhin gehdren zu den chemischen Verfahren die Beschichtung
durch chemische Reduktion, bei welcher Schichten durch Reduktion
des Beschichtungsmaterials in Kontakt mit der Glasoberflache bei
Atmospharendruck abgeschieden werden und die Sol-Gel

Beschichtung.

7.2.2. VERWEISE AUF NORMEN UND RICHTLINIEN

(in der jeweils gultigen Ausgabe)

EN 1096:

EN 572:

EN 12150:

EN 1863:

EN 12543:

EN 1279:

DIN 58196-6:

EN 410:

EN 12898:

DIN 5033:

ISO 11479-2:
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Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas

Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes
Kalknatronglas

Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-
Sicherheitsglas

Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas
Dinne Schichten fiir die Optik

Teil 6: Prifung der Haftfestigkeit mit einem
Klebeband

Glas im Bauwesen — Bestimmung der
lichttechnischen und strahlungsphysikalischen

KenngroRen von Verglasungen

Glas im Bauwesen — Bestimmung des
Emissionsgrades

Farbmessung

Glass in building — Coated glass — Colour of
facade



7. SONNENSCHUTZ- UND WARMEDAMMBESCHICHTUNGEN

GEPVP Code of Practice for in-situ Measurement and Evaluation of the
Colour of Coated Glass used in Facades (Herausgegeben durch die
“European Association of Flat Glass Manufacturers”)

Muster-Veraltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV-TB)
Kap. C2.11 ,Bauprodukte aus Glas)

Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas flir das
Bauwesen (Herausgegeben vom Bundesinnungsverband des
Glaserhandwerks/Hadamar, dem Bundesverband Flachglas/
Troisdorf sowie dem VFF Verband Fenster + Fassade/Frankfurt-Main.

Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von emaillierten und
siebbedruckten Glasern (Herausgegeben vom Bundesverband
Flachglas/Troisdorf und dem Fachverband Konstruktiver
Glasbau/KalIn).

Verarbeitungsrichtlinien fiir arcon Beschichtungen

Verarbeitungsrichtlinien flir vorspannbare arcon Beschichtungen

7.3. ANFORDERUNGEN AN KENNGROREN FUR
ENERGIEERHALTUNG UND WARMESCHUTZ

Die Anforderungen in Tab. 17 fiir die lichttechnischen und
strahlungsphysikalischen KenngréRen der beschichteten
Einzelscheibe gelten in Ubereinstimmung mit der EN1096-4.

Die in Tab. 17 aufgeflihrten lichttechnischen und
strahlungsphysikalischen KenngréRen der beschichteten
Einzelscheibe werden nach DIN EN 410 durch Berechnung und /oder
Messung bestimmt. Das Emissionsvermdgen wird nach DIN EN 12898
ermittelt.

Beschichtete Glaser im Geltungsbereich dieser Spezifikation sind ftir
den Einsatz in Mehrfach-Isolierglasern bestimmt.
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[ Clalyle]ge] Bestim- Bestimm Anforderung
mung -ter Wert
nach
Lichttrans- EN 410 By T gl T i = T e 2 Q03
missionsgrad
Lichtreflexions- EN 410
grad: erste Seite Oum Ovd Pvm=pPvat0.03
zweite Seite P vm P’ va © i = @ e 2t Q.03
Energietrans- EN 410 B om Teog Tom=7Ted* 0.03

missionsgrad

Energiereflexions- EN 410

grad: erste Seite Pem Ped Pem =Peat0.03
zweite Seite © am © gl P em =P eat0.03
Normaler EN Em &4 em<gq+0.02,
Emissionsgrad 12898 wenn gq = 0.10
en< gq+ 0.01, wenn
£4<0.10

Tabelle 17: Angaben zu photometrischen und energetischen Kenngréken 1

7.4. ANFORDERUNGEN AN DIE MECHANISCHEN
EIGENSCHAFTEN

Es gibt keinen allgemein anerkannten Standard zur Priifung der
Kratzfestigkeit von beschichteten Glasern. Der ISOLAR® Partner
Betrieb bewertet die Kratzfestigkeit und die
Delaminationsbestandigkeit produktionsbegleitend mit werksinternen
Testverfahren. Die Ergebnisse dieser Testverfahren erlauben
Rickschlisse auf die spateren praktischen Beanspruchungen.

Die Bewertung der mechanischen Eigenschaften (Haftfestigkeit) ,vor
Ort* erfolgt nach DIN 58196-6 unter Verwendung eines
handelslblichen transparenten Klebebands, z. B. vom Typ ,Tesa
57370 der Fa. Beiersdorf. Die Beanspruchung der zu priifenden
Proben erfolgt vor der Weiterverarbeitung nach Scharfegrad K1
entsprechend Abschnitt 4 o. g. Norm. Im Ergebnis dieses Tests darf
keine Delamination des Schichtsystems auftreten.

Der ISOLAR® Partner Betrieb behalt sich das Recht vor, bei
Beanstandungen der mechanischen Eigenschaften diese mit den
internen Testverfahren zu verifizieren, um somit eine abschliekende
Bewertung vornehmen zu kénnen.
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7.5. FEHLERBEWERTUNG VON
BESCHICHTETEM GLAS

Die Bewertung von beschichtetem Glas (Lagergrofken bzw. Zuschnitte)
erfolgt unter Zugrundelegung der in DIN EN 1096-1, Abschnitt 7.4
getroffenen Annahmekriterien fiir Fehler (siehe Tab. 18).

Fehlertyp Annahmekriterien
Scheibe zu Scheibe Einzelne Scheibe

Homogenit&tsfehler! Erlaubt, solange visuell Erlaubt, solange visuell nicht
/Fleck nicht stérend storend
Hauptfeld Randzone
Punktférmige Fehler: Nicht anwendbar

Schmutzstellen/Nadel-
stichformige Fehler

>3 mm Nicht erlaubt Nicht erlaubt

>2 mm und <3 mm Erlaubt, wenn Erlaubt, wenn
nicht mehr als nicht mehr als

m? 1m?
Nestbildungen; Nicht erlaubt Erlaubt, solange
im Bereich der
Durchsicht
Kratzer:

>75 mm Nicht erlaubt Erlaubt, solange

sie mehr als 50
mm voneinander
entfernt sind

<75 mm Erlaubt, Erlaubt, solange
solange die die lokale Dichte
lokale Dichte visuell nicht
visuell nicht storend ist
storend ist

Tabelle 18: Annahmekriterien flir Fehler bei beschichtetem Glas nach DIN EN 1096-1

"Homogenitatsfehler: noch erkennbare Abweichungen in Farbe, Reflexions- oder
Transmissionsgrad innerhalb einer Glasscheibe oder von Scheibe zu Scheibe — siehe auch
Punkt 7.6



7. SONNENSCHUTZ- UND WARMEDAMMBESCHICHTUNGEN

7.6. FARBLICHE BEWERTUNG VON
BESCHICHTETEM GLAS

7.6.1. ALLGEMEINE FESTLEGUNGEN ZUR
FARBBEWERTUNG

Fir die Bewertung der Reflexionsfarbe (Aukenansicht der Fassade)
mussen Sonnenschutz-beschichtungen auf Ebene 2 und
Warmedammprodukte (low-e) auf Ebene 3 im Isolierglasverbund
eingesetzt sein. Es wird senkrechte Betrachtung vereinbart.

Farbunterschiede in der Transmissionsfarbe konnen ,vor Ort“ nicht mit
einem Farbmessgerat bewertet werden, da hierflr kein Messgerat
existiert. Die Bewertung ist somit lediglich durch eine visuelle
Betrachtung moglich.

Die Transmissions- und Reflexionsfarbe werden neben der
Beschichtung von der Glasart, der Glasdicke und der unbeschichteten
Gegenscheibe im Isolierglas beeinflusst.

Weiterhin muss beachtet werden, dass die Bewertung von Farbe
subjektiven Einflissen unterworfen ist, da die Empfindlichkeit des
menschlichen Auges sehr individuell ist. Zusatzlich spielt bei der
farblichen Betrachtung einer Fassade eine Vielzahl von Einflissen
eine Rolle, wie z.B.

e Das Tageslicht: ein triiber oder bewdélkter Himmel kann
Farbunterschiede zum Vorschein bringen, welche unter direkter
Sonneneinstrahlung nicht erkennbar sind

e  Abstand und Betrachtungswinkel
e Das Auge des Beobachters

e  Der Hintergrund: das Fehlen der Innenbeleuchtung im Gebaude
(dunkler Hintergrund) kann die Wahrnehmung von
Farbunterschieden verstéarken

e Umgebung: das Vorhandensein von Gebauden in der
unmittelbaren Nachbarschaft, welche sich in der Fassade
spiegeln konnen

Vorgespannte Gldser, wie ESG oder TVG zeigen so genannte
LAnisotropieeffekte” in Form von streifen- oder kreisformigen, grauen
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oder farbigen Reflexen. Dieser bei warmebehandelten Glasern
auftretende Effekt ist abhangig von der Art und der Richtung der
Beleuchtung (Sonnenstand, Bewdlkung, etc.), Glasdicke und —form
sowie dem Betrachtungswinkel und kann bei beschichteten Glasern
zusatzlich noch verstérkt und farblich verandert werden.

Nicht vollflachig siebbedrucktes Einscheibensicherheitsglas (in
Abhéangigkeit vom jeweiligen Design) kann nicht farblich vermessen
werden.

7.6.2. FARBEN IM CIELAB FARBRAUM

Eine geeignete Grundlage flir die Farbmessung von beschichteten
Glasern ist die Messung des Spektrums in Reflexion flir die
Beurteilung der Aukenansicht einer Fassade bzw. in Transmission flr
die Bewertung der Durchsicht. Aus den Spektren lassen sich
eindeutige Werte zur Beschreibung der Farbe ermitteln.

Im CIELAB-Farbraum kennzeichnet der L*-Wert die Helligkeit, a*
kennzeichnet die Rot-Griin-Anteile und b* die Gelb-Blau-Anteile (siehe
Abb. 18). Das Zentrum ist farbneutral. Farbe und Helligkeit kénnen
somit durch einen Punkt in einem dreidimensionalen
Koordinatensystem eindeutig beschrieben werden.

+L'weiB

Die L*, a* und b* Werte kdnnen zur
Bewertung der Farbe einer Fassade
verwendet werden, bei der Betrachtung
der Aukenseite (in Reflexion), oder zur
Bewertung der Eigenschaften der
Transmission einer Glasscheibe.

schwarz (L=0)

Abbildung 18: CIELAB Farbraum
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Farbunterschiede zwischen zwei Proben konnen durch die
Berechnung von AL*, Aa* und Ab*, wie nachfolgend angegeben,
bewertet werden.

*_ | * *
AL*=1L Probe2 -L Probel
* _ % *
Aa*=a Probe2 —a Probel
* _h* _h*
Ab _b Probe2 b Probel

Bei der Farbmessung ist es im Allgemeinen ublich, Farbunterschiede
durch berechnete AE* Werte auszudriicken

AE™ = J(AL? + Aa™ + Ab™?)

Der ISOLAR® Partner Betrieb sieht fir die farbliche Beurteilung von
beschichteten Glasern AE* Werte als nicht hinreichend genau an, so
dass AL*, Aa* und Ab* Werte verwendet werden.

7.6.3. MESSEN VON FARBE

Die Parameter L*, a* und b* kénnen sowohl mit Spektrometern in der
laufenden Produktion als auch mit Handfarbmessgeraten ,vor Ort*
bestimmt werden. Die Empfindlichkeit dieser Geréate ist vergleichbar
mit der des menschlichen Auges. Da die Messungen auf die
standardisierte Lichtquelle (Normlichtart D65) und den
Normbeobachter (2° Normbeobachter) bezogen werden, sind genaue
Messergebnisse unabhdngig von den dukeren Faktoren (Beleuchtung,
Umgebung und Hintergrund des Geb&audes) und dem subjektiven
Farbempfinden einer Einzelperson zu erzielen. Die zu vermessende
Oberflache muss dabei immer frei von Verunreinigungen sein.

Handfarbmessgerate erlauben die Farbmessung in Reflexion unter
einem Winkel von 90°. Demgegentber erfolgt die
produktionsbegleitende Messung der Reflexion unter
unterschiedlichen Betrachtungswinkeln.

Bei der Farbmessung in Reflexion (Aukenansicht der Fassade) mit

einem Handfarbmessgerat muss immer die beschichtete Scheibe des
Isolierglases vermessen werden?.
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2 Bel Sonnenschutzbeschichtungen (Beschichtung auf Ebene 2) kann das Vermessen im
Isolierglasverbund auf der Aukenseite erfolgen. Demgegeniiber muss bei
Warmedammschichten (Beschichtung auf Ebene 3) die beschichtete Einzelscheibe
vermessen werden, da ansonsten durch die unbeschichtete Gegenscheibe die
Messergebnisse verfalscht werden.

7.6.4. BEWERTUNG DER HOMOGENITAT
EINER FASSADE

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Vorgehensweise zur
Bestimmung der Farbe von beschichteten Glasern vor Ort.

7.6.4.1. FARBUNTERSCHIEDE INNERHALB EINER
SCHEIBE

Farbunterschiede innerhalb einer Scheibe (z. B. Streifen oder Flecken)
koénnen mit einem Handfarbmessgerat ,,vor Ort“ gemessen und
bewertet werden. Dazu werden in den beiden Bereichen, in denen die
Farbunterschiede festgestellt wurden, an jeweils mindestens 3 Punkte
die L*, a* und b* Werte ermittelt (s. Abb. 19). Bei beschichteten
Festmafen wird gemaf ISO 11479-2 ein unmittelbarer Randbereich
von 15cm nicht in die Bewertung eingeschlossen, da geringfligige
farbliche Unterschiede zwischen den Kantenbereichen und der Mitte
der Scheiben bestehen kénnen. Weiterhin kann die Farbmessung
durch die Nahe zum Rahmen des Isolierglases beeintrachtigt werden.

Bereich 1 Bereich 2

Punkt X3 Punkt ¥3

Abbildung 19: Beispiel zur Farbmessung bei Farbunterschieden innerhalb einer Scheibe

Die AL*, Aa* und Ab* Werte, basierend auf den Durchschnittswerten
flr jeden Bereich, werden geméafk den Gleichungen (1), (2) und (3)
berechnet. Benutzt man flir zu vergleichende Farben die Indizes
Bereich 2 und Bereich 1, so gilt:
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AL*=1L *Bereichz -L*
Aa* = a*BereichZ -a*

Ab*=b *Bereichz —b*

BereicHl (1

Bereichl )

BereicH ©)

Fur die AL*, Aa* und Ab* Werte gelten die Anforderungen gemaf
Abschnitt 7.6.4.3.

7.6.4.2. FARBUNTERSCHIEDE ZWISCHEN ZWEI
BENACHBARTEN SCHEIBEN

Farbunterschiede zwischen zwei benachbarten Scheiben kénnen mit
einem Handfarbmessgerat ,vor Ort“ gemessen und bewertet werden.

Dazu werden von jeder der benachbarten Scheiben an mindestens 3
Punkten die L*, a* und b* Werte ermittelt (z. B. entlang einer
Diagonale, s. Abb. 20).

Scheibe 1 Scheibe 2

Abbildung 20: Beispiel zur Farbmessung bei Farbunterschieden zwischen benachbarten
Scheiben

Anschliekend werden fiir jede Scheibe die durchschnittlichen L*, a*
und b* berechnet.

Die AL*, Aa* und Ab* Werte bilden die Unterschiede zwischen den
Mittelwerten fiir jede Scheibe ab und werden geméfk den Gleichungen
(4), (5) und (6) berechnet.
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Benutzt man flr zu vergleichende Farben die Indizes Scheibe 2 und
Scheibe 1, so gilt:

AL* = L ¥ peiner —L * scneiber (4)
AQ* = 8% poiner —8  scheiber (5)
AD* =D oiner —D* scheiben (6)

wobei die Scheibe 1 die Referenzscheibe ist.

Die Referenzscheibe kann verglichen werden mit jeder der
benachbarten Scheiben — oben, unten, links und rechts.

Die Bewertung kann nur bei Scheiben eines Produkts, der gleichen
Glassorte, identischem Isolierglasaufbau und
Hintergrundverhaltnissen sowie bei gleicher Betrachtungshdhe vor-
genommen werden.

Fur die AL*, Aa* und Ab* Werte gelten die Anforderungen gemaf
Abschnitt 7.6.4.3.

7.6.4.3. ANFORDERUNGEN FUR FARBMESSUNGEN

Fir die in Abschnitt 7.6.4.1 und 7.6.4.2 beschriebenen Falle gelten die
Anforderungen gemalf® Tab. 19.

Sonnenschutz und low-e low-e
(Ebene 2) (Ebene 3)

AL* 4 E
Aa* 3 g
Ab* 3 g

Tabelle 19: Anforderungen fiir Farbmessungen

Die Toleranzen innerhalb der Produktion sind so festgelegt, dass ein
homogenes farbliches Erscheinungsbild der Fassade gewahrleistet ist.
Abweichende Anforderungen sind produkt- und projektbezogen auf
Anfrage moglich.
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7.6.5. FARBGLEICHHEIT VON NICHT
VORGESPANNTER UND VORGESPANNTER
VARIANTE EINES PRODUKTS

Bestimmte Beschichtungen sind sowohl als nicht vorspannbare als
auch vorspannbare

Variante verfligbar, wobei die vorspannbare Variante zur Erreichung
der spezifizierten Eigenschaften generell vorgespannt werden muss.

Die lichttechnischen und strahlungsphysikalischen Kennzahlen der
nicht vorspannbaren und der vorspannbare Variante einer arcon
Beschichtung sind angepasst.

Ebenso ist die nicht vorspannbare und die vorspannbare Variante
einer arcon Beschichtung farblich angepasst. In Transmission und
Reflexion kann die Farberscheinung dennoch unterschiedlich
wahrgenommen werden, so dass eine Farbgleichheit nicht
gewabhrleistet werden kann. Bei gleichzeitigem Einsatz in einer
Fassade empfiehlt arcon zwingend eine vorherige Bemusterung in
Originalgrofke.

Beschichtungen mit dem Zusatz ,oHT* wiederum kénnen entweder
vorgespannt oder nicht vorgespannt eingesetzt werden. Der
gleichzeitige Einsatz eines vorgespannten (z. B. ESG) und nicht
vorgespannten Produkts (z. B. Float, VSG) mit dem Zusatz ,oHT" in
einer Fassade ist mdglich, jedoch empfiehlt arcon in diesem Fall
zwingend eine vorherige Bemusterung in OriginalgrofRe.
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7.6.6. WINKELABHANGIGKEIT VON
ARCHITEKTURGLASBESCHICHTUNGEN

Der farbliche Eindruck von Warmedamm- und Sonnenschutzprodukten
andert sich unter dem Winkel. Das ist insbesondere bei Doppel- und
Dreifachsilberbeschichtungen mit einer hohen Selektivitdat ausgepragt
und produktionsbedingt nicht vermeidbar.

Diese Winkelabhangigkeit kann nicht ,vor Ort“ vermessen werden, so
dass eine objektive Beurteilung nicht zulassig ist.

Folglich kann die farbliche Homogenitat einer Fassade unter dem
Winkel nur durch visuelle Betrachtung bewertet werden. Der maximale
Winkel darf dabei nicht mehr als 45° betragen (s. Abb. 21).

45°

Abbildung 21: Visuelle Betrachtung der Winkelabhangigkeit
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8. MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLAS

Sollten etwaige Toleranzen/Abweichungen in diesem Kapitel nicht
geregelt sein, so gilt ergénzend:

e EN1279-1: 2018-10 Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas -
Teil 1: Allgemeines, Systembeschreibung, Austauschregeln,
Toleranzen und visuelle Qualitat; Deutsche Fassung EN 1279-
1:2018

e EN1096-1: 2012-04 Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil
1: Definitionen und Klasseneinteilung; Deutsche Fassung EN
1096-1:2012

8.1. RANDVERBUND

Die Toleranz fir die Abstandhalterlage bezogen auf die Glaskanten
betragt + 2,5 mm. Die Dicht- oder Klebemasse des Elementes darf bei
Floatglasscheiben maximal 2 mm Uber den Abstandhalter in den
Scheibenzwischenraum und auf die Glasscheibe ragen.
Abweichungen hiervon bedlirfen einer gesonderten Vereinbarung. Im
Bereich der Ecken und Verbinder sowie bei der Anwendung von
Spezialglasern (z. B. Ornamentglaser) ist es nicht vermeidbar, dass
hohere Dicht- oder Klebemasseneinstande in den Schei-
benzwischenraum bzw. auf die Glasscheibe ragen. Dies ist technisch
bedingt und kein Grund flir Reklamationen.
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8.2. DICKENTOLERANZ AM RANDVERBUND

Die Messwerte der Dicke dirfen von der angegebenen Nenndicke
nicht um mehr als die in der nachfolgenden Tabelle genannten
Dickentoleranzen abweichen (EN 1279-1:2018-10).

Verglasung MIG-Dickentoleranz ®

alle Scheiben sind +1,0 mm
entspanntes Floatglas

Zweifachverglasung mindestens eine Scheibe
besteht aus Verbundglas, 5 mm
Ornamentglas oder ist
kein entspanntes Glas
alle Scheiben sind +1,4 mm

entspanntes Floatglas

Dreifachverglasung mindestens eine Scheibe
besteht aus Verbundglas,

Ornamentglas oder ist

kein entspanntes Glas

+2,8 mm/-1,4 mm

a Wenn bei entspanntem oder vorgespanntem Glas eine Glaskomponente
eine Nenndicke von mehr als 12 mm oder bei Verbundglas eine Nenndicke
von 20 mm aufweist, sollte der Hersteller des Mehrscheiben-Isolierglases
konsultiert werden.
Tabelle 20: GrenzabmaRe der Dicke fiir Mehrscheiben-Isolierglaser
(EN 1279-1:2018-10})
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8.3.  ABMESSUNGSTOLERANZ/VERSATZ

8.3.1. GRORENTOLERANZEN

Die Grenzabmalfe der Langenabmessungen entsprechen denen der
Vorprodukte zuzliglich des zulassigen Versatzes.

8.3.2. VERSATZ BEI RECHTECKEN

Die Messwerte der Breite und Hohe dirfen von den angegebenen
Nennwerten nicht um mehr als die in der nachfolgenden Tabelle
genannten Toleranzen abweichen (EN 1279-1: 2018-10). Der Versatz
der Scheiben darf nicht mehr betragen als die in der nachfolgenden
Tabelle genannten Werte (EN 1279-1: 2018-10).

Zweifach-/dreifach-MIG Toleranzen fur B
und H

alle Scheiben <6 mm und (B und H) +2 mm <2 mm
<2.000 mm
6 mm < dickste Scheibe <12 mm oder +3 mm <3 mm

2.000 mm < (B oder H) < 3.500 mm

3.500 mm < (B oder H) <5.000 mm und +4 mm <4 mm
die dickste Scheibe <12 mm
1Scheibe >12 mm oder (B oder H) +5 mm <5 mm
>5.000 mm

Die Dicken sind Nenndicken.
Tabelle 21: MaRtoleranzen der Mehrscheiben-Isolierglaseinheiten (EN 1279-1_2018-10)
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8.3.3. VERSATZ BEI SONDERFORMEN

< 2.000 mm Kantenlénge 2,0 mm
2.001 — 3.500 mm Kantenlange 3,0 mm
>3.500 mm Kantenldange 4,0 mm

Tabelle 22: Versatz bei Isolierglas — Sonderformen

8.4. RANDENTSCHICHTUNG

Sofern die eventuelle Beschichtung des Glases dies erfordert, wird im
Randbereich der Isolierglaseinheit die Beschichtung in der Regel
durch Schleifen entfernt. Dies dient der Vermeidung der
Schichtkorrosion vom Rand und der Sicherstellung der
Kraftlibertragung zwischen der zweiten Dichtstufe und dem Glas.
Dadurch kénnen Bearbeitungsspuren sichtbar werden, so dass sich
diese Glasflache von dem nicht entschichteten Bereich unterscheidet.
Dies gilt auch fur den Glasuiberstand bei Stufenisolierglas.

Die Breite der Randentschichtung betrdagt in der Regel 10 mm + 2 mm.
Fir Isolierglaseinheiten mit einer z.B. konstruktionsbedingt erhéhten
Anlage der zweiten Dichtstufe am Glas ist die Breite der
Randentschichtung entsprechend anzupassen. Die Toleranz von + 2
mm gilt auch bei einer angepassten Breite der Randentschichtung.

Bei nicht abgedecktem Glasrand kann es an der Kontaktflache von
erster Dichtstufe und Beschichtung zu einer visuell erkennbaren
farbigen, z. B. rétlichen Linie kommen. Diese wird durch das
Interferenzsystem der Beschichtung erzeugt. Fur die Funktionalitat
des Randverbundes ist diese optische Erscheinung ohne Belang, weil
an der Kontaktflache von erster Dichtstufe und Glas keine
Kraftlibertragung erfolgen muss.

8.4.1. FESTMARBESCHICHTUNG

Bei Festmalbeschichtungen ist nicht auszuschlieken, dass an den
Glaskanten und an der Auenseite des Isolierglases
Beschichtungsriickstande auftreten. Diese Riickstande sind technisch
bedingt und nicht vermeidbar und entsprechen daher dem Stand der
Technik. Die Rlickstdnde korrodieren und wittern von selbst nach
einiger Zeit ab. Eine Alternative zur Randentschichtung bei
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FestmafRbeschichtungen ist das Abkleben des fiir die
Randentschichtung vorgesehenen Bereiches.

8.5. ABSTANDHALTER

Zur Anwendung kommen Abstandhalterprofile mit gesteckten und
gebogenen Ecksystemen sowie vorgefertigte, flexible Abstandhalter
oder eine heifs aufgebrachte Abstandhaltermatrix, die sich je nach
Produktionsverfahren und Materialbeschaffenheit unterschiedlich
darstellen kénnen. Je nach Fertigungstechnik konnen
Gasflllbohrungen im Abstandhalter sichtbar sein. Durch die
Farbgebung des Abstandhalters wird das Reflexionsverhalten im
Randbereich beeinflusst. Gesteckte Abstandhalterverbindungen
konnen bis zu 2 mm offen erscheinen; dies ist produktionsbedingt und
stellt somit keinen Reklamationsgrund dar.

Die gesetzliche Anforderung zur Riickverfolgbarkeit der Bauprodukte
wird bei Mehrscheiben-Isolierglas in der Regel durch eine
Kennzeichnung auf dem Abstandhalter erflillt. Farbe, GroRke, Art und
Anbringung kénnen fertigungstechnisch bedingt unterschiedlich sein.

8.6. ISOLIERGLASER MIT ALARMGEBUNG

VdS-Anerkennung

Alarmgebende Isolierglaser bendtigen in der Regel eine VdS-
Anerkennung. arcon verfligt Uber eine Anerkennung der VdS
Schadensverhitung unter der Anerkennungsnummer G 114002.

Funktionsweise

Das Alarmglas besteht aus Einscheibensicherheitsglas. Auf einer
Oberflache des Glases wird vor dem thermischen Vorspannen eine
Leiterschleife (Alarmkralle) gedruckt. Diese wird beim
Vorspannprozess in die Glasoberflache eingebrannt. Die elektrisch
leitende Alarmkralle wird in das Alarmsystem eingebunden.

Bei Gewalteinwirkung Uber die Belastungsgrenzen hinaus zerfallt das
Alarmglas in eine Vielzahl von kleinen Bruchstlicken. Dabei wird die
elektrisch leitende Alarmkralle mehrfach unterbrochen. In der
Konsequenz wird in Kombination mit der Alarmmeldeanlage ein Alarm
ausgelost. Die Alarmgebung ist nur in Verbindung mit einer
Alarmmeldeanlage moglich.
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Forderung an Verglasung und Anschluss der Alarmglaser

Da es zurzeit keine Norm fiir Alarmglaser bzw. Einbruchmeldeanlagen
gibt, sind die folgenden Forderungen angelehnt an die ,Richtlinie flir
Einbruchmeldeanlagen - Planung und Einbau" der VdS
Schadenverhiitung GmbH in Kdln zu berticksichtigen.
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Die arcon Alarmscheiben durfen bei der Lagerung, dem Transport
und der Montage nicht auf die Kabelanschlussstellen gestellt
werden.

Die Verglasung der arcon Alarm-Isoliergldser hat entsprechend
der jeweils gultigen Verglasungs-Richtlinien des Glaserhandwerks
zu erfolgen.

Die Verglasung von arcon Alarm-Isolierglas darf nur in
Verglasungssystemen mit belliftetem, dichtstofffreiem Falzraum
erfolgen. Dies gilt auch flir Holzfenster.

Die Verglasungssysteme mussen der Beanspruchungsgruppe Vf
5 der Rosenheimer-Tabellen entsprechen. (z.B. beidseitig
Vorlegeband mit Versiegelung oder Profil bzw.
Druckverglasungssysteme oder Mischsysteme aus den beiden).

Alle Dichtmaterialien miissen mit den in Kontakt kommenden
Materialien vertraglich und elektrisch nichtleitend sein.

Die ESG-Alarmscheibe ist stets zur Angriffsseite hin einzubauen.
Die Scheibenkennzeichnung ist zu beachten.

Jede arcon Alarmscheibe ist vor und nach dem Verglasen durch
Messung des elektrischen Widerstandes von Alarmkralle auf ihre
Funktion zu priifen und mit dem Widerstandswert auf dem
Aufkleber zu vergleichen. Bei der Priifung ist zu prifen und
sicherzustellen, dass alle 4 Pins im Stecker vorhanden, nicht
verbogen oder sonst beschadigt sind.

Der Einbau der Alarmglédser muss so erfolgen, dass eine
Demontage von auken nur erschwert moglich ist (Glashalteleisten
innen). Wenn dies nicht mdglich ist, muss sichergestellt werden,
dass das Herausnehmen der Glaser zur Meldung fiihrt.

Alarmglaser missen - soweit méglich - allseitig gefasst sein. Im
Einzelfall vorhandene freiliegende Glasstofke missen elektrisch
auf Durchgriff mit Hilfswerkzeugen Uiberwacht werden.
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e Alle bauseitigen Kabelverbindungsstellen mussen sicher gegen
Feuchtigkeit geschiitzt sein. Die Verbindung des Anschlusskabels
mit dem Verlangerungskabel im Fassadenbereich erfolgt mit
einer Flachsteckerverbindung, die bei sachgerechter Ausflihrung
sicher gegen Feuchtigkeitseinwirkung schiitzt. Vor dem
Zusammenfligen von Stecker und Buchse sind der Stopfen bzw.
die Kappe zu entfernen. Nach dem Zusammenfligen der
Flachsteckerverbindung ist darauf zu achten, dass die an der
Buchse angebrachte Verriegelung im Stecker einrastet.

e  Esist darauf zu achten, dass die obere Eck-Klotzung nicht im
Bereich der Alarmschleife liegt. Bei Dreh- bzw. Dreh-/Kippfligel
sollte die Alarmkralle deshalb von vornherein an der Bandseite
geplant werden.

e  Bei Verglasungssystemen, bei denen ein Dampfdruckausgleich
aus konstruktiven Griinden nach aufen nicht moglich ist (z.B.
Dachverglasungen), muss unbedingt die Alarmkralle in einer der
oberen Ecken platziert werden.

e  Beim arcon Alarm-Isolierglas darf die Alarmkralle jeweils in den
Ecken eingebaut werden. Bei der Bestellung muss die Position
der Alarmkralle angegeben werden.

e Das Falzspiel sollte mindestens 5 mm betragen, um ein scharfes
Abknicken des Kabels zu vermeiden. An den Isolierglaskanten, an
der die Alarmkralle positioniert ist, muss die Glasfalzhéhe
mindestens 20 mm betragen, damit der Abstandhalter vom
Isolierglas nicht in die lichte Fensterflache ragt. An diesen Kanten
betragt die Ansichtshohe des Randverbundes ca. 15 mm (mit
Alarmkralle).

Grundlegende Anforderungen und Installationshinweise konnen dem
Etikett jeder gepriiften Alarmglas-Scheibe entnommen werden.
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’S!ekmm in glas

Schutz durch Rlarm-Sicherheitsglas

Gesami-Widerstand Pridor:

einschiioGlich Anschiusskabol
| Ohm Konfrollo:
Arschisont

so¥g 1 Arpse

Anforderungen und Installationshinweise:

O Furidion.

Angriffseite

Abbildung 22: Etikett fiir gepriifte Alarmglas-Scheiben

Bei der bauseitigen Kabelmontage sind folgende Punkte zu
beachten:

e  Die Anschlussstellen von arcon Alarmgléasern diirfen mechanisch
nicht belastet werden.

e Beim Durchgang des Kabels durch Rahmenprofile muss das
Kabel vor Beschadigungen geschiitzt sein (z. B. durch
Kabeldurchflihrungen).

e Die raumseitige Kabeldurchflihrung im Rahmenprofil muss
abgedichtet werden.

e Die Kabelflihrung muss so erfolgen, dass eine nachtréagliche
Kabelverletzung durch Schrauben, Quetschungen usw.
auszuschliefken ist.

e  Der gesamte Widerstand aller Alarmkrallen darf pro Priméarleitung
(einschlieRlich Leitungswiderstand) maximal 150 % der zur
Auslosung erforderlichen Widerstandsanderung betragen.
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Elektrische Eigenschaften

Der elektrische Anschluss ist im Randverbund integriert und mit einem
ca. 30 cm langen vieradrigen Rundkabel mit feuchtegeschitztem
Flachstecker (IP 67) versehen.

Leitungswiderstand Alarmkralle: 4,5 Q +1,5 Q
(incl. Anschlussleitung von 30 cm
und einer Verlangerung von 1,5 m)

Isolationswiderstand: > 10 MQ

8.7. VISUELLE QUALITAT VON MEHRSCHEIBEN-
ISOLIERGLAS

Gemalk EN 1279-1:2018-10, Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-
Isolierglas - Teil 1: Allgemeines, Systembeschreibung,
Austauschregeln, Toleranzen und visuelle Qualitat; Deutsche Fassung
EN 1279-1:2018, Anhang F

8.7.1. ALLGEMEINES

Dieses Kapitel gilt fuir die Beurteilung der visuellen Qualitat von
Mehrscheiben-Isolierglas aus Glaskomponenten nach Abschnitt 5.2
der EN 1279-1:2018-10.

Die Anforderungen an die optische und visuelle Qualitat von
Glaskomponenten missen den entsprechenden Europaischen
Normen enthommen werden.

In den Tabellen 23-25 sind die maximal zuldssigen Fehler je
Mehrscheiben-Isolierglas angegeben, sowie die Fehler, die speziell fur
diese Einheit gelten. Diese Tabellen diirfen nicht bei Mehrscheiben-
Isolierglas angewendet werden, bei denen mindestens eine
Komponente aus Ornamentglas, Drahtglas, Drahtornamentglas,
gezogenem Flachglas oder feuerbestandigem Verbundglas besteht.

In den Tabellen werden die MIG-Typen A, B und C behandelt.

8.7.2. BEOBACHTUNGSBEDINGUNGEN

Die Scheiben mussen in der Durchsicht, nicht in der Aufsicht
untersucht werden.
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Abweichungen dirfen nicht auf der Scheibe gekennzeichnet werden.

Die Mehrscheiben-Isolierglaser miissen in einem Abstand von 3 m von
innen nach aufken und bei einem Betrachtungswinkel moglichst
senkrecht zur Glasflache bis zu eine Minute lang je Quadratmeter
beobachtet werden. Die Beurteilung erfolgt bei diffusem Tageslicht
(z.B. bei bedecktem Himmel), ohne direkte Sonneneinstrahlung oder
klnstlicher Beleuchtung.

Mehrscheiben-Isolierglaser, die von auken beurteilt werden, miissen
im Einbauzustand beurteilt werden, wobei der Ubliche
Betrachtungsabstand zu berticksichtigen ist, mindestens jedoch 3 m
Abstand einzuhalten sind. Der Betrachtungswinkel muss moglichst
senkrecht zur Glasflache sein.

In Abbildung 23 sind folgende Beobachtungsbereiche definiert.

15
50

15

50

Abbildung 23: Beobachtungsbereiche

Legende:

R = Falzzone (engl. rabbet): Zone von 15 mm, die Ublicherweise vom
Rahmen abgedeckt ist oder bei einem rahmenlosen Rand dem

Randverbund entspricht.

E = Randzone (engl. edge): Randzone der sichtbaren Flache, mit einer
Breite von 50 mm

M = Hauptzone (engl. main)
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8.7.3. MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLAS MIT ZWEI
SCHEIBEN AUS MONOLITHISCHEN GLASERN

8.7.3.1. PUNKTFORMIGE FEHLER

Die maximale Anzahl punktférmiger Fehler ist in Tabelle 23 festgelegt.

Grolke des Scheibengroke S
Fehlers

(ohne Hof)

R alle Grolken ohne Einschrédnkung
@ <1 zulssig, falls weniger als 3 in jedem Bereich
£ mit @ <20cm
1<@<3 4 1je Meter Kantenlange
>3 nicht zuléssig
@ <1 zulassig, falls weniger als 3 in jedem Bereich
mit @ <20 cm
M
<K@<2 2 3 5 5+2/m?
D>2 nicht zuldssig

Tabelle 23: Zulassige Anzahl punktférmiger Fehler
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8.7.3.2. RUCKSTANDE

Die maximal zuldassige Anzahl punkt- und fleckenférmiger Rlicksténde
istin Tabelle 24 festgelegt.

MaRe und Typ Scheibenflache S

@ in mm
S<1 1<S
R alle ohne Einschrankung
punktformig @ <1 ohne Einschrankung
punktformig mit 1 mm <@ <3 4 1je Meter
£ Kantenlange
Fleck @ <17 1
punktférmig @ > 3 und Fleck @ hochstens 1
>17
punktférmig @ <1 hochstens 3 in jedem Bereich mit
M punktféormig 1 < @ < 3 Fleck héchstens 2 in jedem Bereich mit
punktformig @ > 3 und nicht zulassig
Fleck @ >17

Tabelle 24: Zulassige Anzahl punkt- und fleckenférmiger Riicksténde

8.7.3.3. LINEARER/LANGGESTRECKTER FEHLER

Die maximale Anzahl linearer/langgestreckter Fehler ist in Tabelle 25
festgelegt.

Sehr feine Kratzer sind zulassig, sofern sie keine Anhaufung bilden.

Bereich Einzellange mm Einzelldngen insgesamt mm

R ohne Einschrédnkung
E <30 <90
M <15 <45

Tabelle 25: Zuldassige Anzahl linearer/langgestreckter Fehler
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8.7.4. MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLAS MIT MEHR ALS
ZWEI SCHEIBEN AUS MONOLITHISCHEM GLAS

Die in Abschn. 8.7.3 festgelegte zuldassige Anzahl von Abweichungen
erhoht sich mit jeder zusatzlichen Glaskomponente um 25 % (bei
Mehrscheiben-Isolierglas oder in einer Verbundglaskomponente). Die
Anzahl der zulassigen Fehler wird immer aufgerundet.

Beispiele:

e  Einheit mit Dreifachverglasung aus drei Scheiben monolithischem
Glas: die Anzahl der zuldssigen Fehler nach 8.7.3 wird mit 1,25
multipliziert;

e  Einheit mit Zweifachverglasung aus zwei Verbundglasscheiben
mit jeweils zwei Glaskomponenten: die Anzahl der zulassigen
Fehler nach 8.7.3 wird mit 1,5 multipliziert.

8.7.5. MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLAS MIT
WARMEBEHANDELTEM GLAS

Die visuelle Qualitat von vorgespanntem Sicherheitsglas mit und ohne
Heiklagerungspriifung und von teilvorgespanntem Glas muss bei
Einbau in ein Isolierglas oder in ein Verbundglas , das eine
Komponente eines Isolierglases darstellt, die Anforderungen der
jeweiligen Produktnorm erfillen.

Zusatzlich zu diesen Anforderungen darf bei warmebehandeltem
Floatglas die Verwerfung in Bezug auf die Gesamtlange der Glaskante
nicht mehr als 3 mm je 1000 mm Glaskantenlange betragen. Eine
starkere Verwerfung darf bei quadratischen oder nahezu
quadratischen Formaten (bis 1:1,5) und bei Einzelscheiben mit einer
Nenndicke kleiner als 6mm auftreten.

8.7.6. RANDFEHLER

Zulassige Randfehler sind flir jede Glasscheibenkomponente in den
jeweiligen Normen angegeben.

AuRere, nicht tief gehende Beschadigungen des Randes oder
Muscheln, die die Glasfestigkeit nicht beeintrachtigen und nicht tber
die Breite des Randverbundes hinausgehen, sind zulassig.
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Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die durch den Dichtstoff
gefillt werden, sind zul&assig.

8.7.7. TOLERANZEN DER
ABSTANDHALTERGERADHEIT

Bei zweifacher Verglasung betréagt die Toleranz fir die Gerade des
Abstandhalters 4 mm bis zu einer Kantenldnge von 3,5 m und 6 mm
bei langeren Kantenlangen. Die zulassige Abweichung der (des)
Abstand-halter (s) gegenliber der parallelen geraden Glaskante oder
anderen Ab-standhaltern (z.B. bei Dreifachverglasungen) betragt 3 mm
bis zu einer Kantenlange von 2,5 m. Bei langeren Kantenlangen
betragt die zulassige Abweichung 6 mm.

Abbildung 24 zeigt Beispiele fiir die Abweichung der
Abstandhalterlage.

~

| | | A |

2
Abbildung 24: Beispiele fiir die Abweichung der Abstandhalterlage

Legende:

Abstandhalter

theoretische Form des Abstandhalters
theoretische Position des Abstandhalters
Abweichung

B WN -

8.7.8. GEBOGENES ISOLIERGLAS

Die visuelle Qualitat von gebogenem Isolierglas und seinen
Glaskomponenten muss den Anforderungen von ISO 11485-1 und ISO
11485-2 genligen.
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8.8. WEITERE VISUELLE ASPEKTE VON
MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLAS

8.8.1. ALLGEMEINES

Es konnen einige auf der Glasoberflache sichtbare physikalische
Effekte auftreten, die nicht bei der Beurteilung der visuellen Qualitat
berlicksichtigt werden durfen. Sie gelten nicht als Fehler.

8.8.2. EIGENFARBE

Aufgrund des Gehalts an Eisenoxid im Glas, des Beschichtungs-
prozesses, der Beschichtung selbst, Schwankungen der Glasdicke
und des Scheibenaufbaus des Mehrscheiben-Isolierglases sind
Schwankungen des Farbeindrucks mdglich, die nicht vermieden
werden kénnen.

8.8.3. UNTERSCHIEDE IN DER FARBE DES
MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLASES

Bei Fassaden aus MIG, die beschichtetes Glas enthalten, konnen sich
Farben in unterschiedlichen Farbtonen zeigen, ein Effekt, der sich bei
Betrachtung unter einem Winkel noch verstarken kann. Mégliche
Ursachen flir Farbunterschiede sind unter anderem leichte
Abweichungen der Farbe des Substrats, auf dem die Beschichtung
aufgebracht wird, und leichte Schwankungen der Dicke der
Beschichtung selbst. Eine objektive Beurteilung der Farbunterschiede
kann mit Hilfe von ISO 11479-2 erfolgen.

8.8.4. INTERFERENZERSCHEINUNGEN

In Mehrscheiben-Isolierglas aus Floatglas kénnen Interferenz-
erscheinungen dazu flihren, dass Spektralfarben sichtbar werden.
Optische Interferenz tritt auf, wenn sich zwei oder mehr Lichtwellen an
einem Punkt tberlagern.

Wahrgenommen werden diese Erscheinungen als Schwankung der
Intensitét der farbigen Bereiche, die sich andern, wenn Druck auf das
Glas ausgeUbt wird. Dieser physikalische Effekt wird durch die
Parallelitat der Oberflachen des Glases noch verstarkt.
Interferenzerscheinungen treten zufallig auf und kénnen nicht
vermieden werden.
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8.8.5. SPEZIFISCHE EFFEKTE INFOLGE
BAROMETRISCHER BEDINGUNGEN

Ein Mehrscheiben-Isolierglas schlieft ein Volumen an Luft oder
anderen Gasen ein, das durch den Randverbund hermetisch
abgeschlossen ist. Der Zustand des Gases wird im Wesentlichen
durch die Hohe lber

NN, den atmospharischen Luftdruck und die Lufttemperatur bestimmt,
die zum Zeitpunkt der Herstellung am Herstellungsort herrschen. Wird
das Mehrscheiben-Isolierglas in einer anderen Hohe tiber NN
eingebaut

oder andern sich die Temperatur oder der atmospharische Luftdruck
(hoherer oder niedrigerer Druck), biegen sich die Scheiben nach innen
oder aulken, was zu einer optischen Verzerrung fuhrt.

8.8.6. MEHRFACHREFLEXIONEN

Mehrfachreflexionen kénnen mit unterschiedlicher Intensitat an den
Oberflachen der Glaseinheiten auftreten. Diese Reflexionen sind
besonders gut sichtbar, wenn der durch die Verglasung betrachtete
Hintergrund dunkel ist. Dieser Effekt ist eine physikalische Eigenschaft
aller Mehrscheiben-Isolierglaser.

8.8.7. ANISOTROPIE (SCHILLERN)

Mehrscheiben-Isolierglaser mit einer warmebehandelten
Glaskomponente konnen sichtbare Verzerrungen aufweisen, die als
Anisotropie bezeichnet werden, siehe EN 12150-1, EN 1863-1.

8.8.8. KONDENSATION AN DEN AURENOBERFLACHEN
DES MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLASES

Kondensation kann an den dauReren Glasoberflachen auftreten, wenn
die Glasoberflache kalter ist als die angrenzende Luft.

Das Ausmal’ der Kondensation an den Aukenflachen einer
Glasscheibe wird durch den U-Wert, die Luftfeuchte, die
Luftbewegung und die Innen- und Aukentemperatur bestimmt.

Ist die relative Luftfeuchte der Umgebung hoch und fallt die
Oberflachen-temperatur der Scheibe unter die
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Umgebungstemperatur, kommt es an der Glasoberflache zur
Kondensation.

8.8.9. BENETZUNG DER GLASOBERFLACHEN

Das Erscheinungsbild der Glasoberflachen kann aufgrund von Rollen,
Fingerabdriicken, Etiketten, Saugnapfen, Dichtstoffriickstanden,
Silikonmassen, Glattmitteln, Schmierstoffen, Umgebungseinfllissen
usw.

unterschiedlich ausfallen. Hervortreten kann dies, wenn die Glasober-

flachen aufgrund von Kondensation, Regen oder Reinigungswasser
nass sind.
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9. SYSTEME IM MEHRSCHEIBENISOLIERGLAS

9. SYSTEME IM
MEHRSCHEIBENISOLIERGLAS

Richtlinien zur Beurteilung der visuellen Qualitat fir Systeme im
Mehrscheiben-Isolierglas.

Nachdruck mit freundlicher Genehmigung des Bundesverbandes
Flachglas e. V, Stand 07/2018.

9.1.1. BEWEGLICHE UND STARRE SYSTEME

Diese Richtlinie gilt fiir die Beurteilung der visuellen Qualitdt von im
Scheibenzwischenraum eingebauten beweglichen und starren
Systemen wie Lamellen, Folien, Lichtlenkprofile, Plissee usw. mit allen
sichtbaren Teilen. Die Beurteilung der MIG erfolgt nach den
einschldgigen Richtlinien und Normen.

9.1.2. PRUFUNGSGRUNDSATZE

Die Beurteilung der visuellen Qualitat der eingebauten Systeme
erfolgt entsprechend der nachfolgenden Priifgrundséatze und
Prifkriterien wie Betrachtungswinkel, Betrachtungsfldachen,
Zulassigkeiten und jeweiligen Besonderheiten der einzelnen Systeme.
Bewertet wird die im eingebauten Zustand verbleibende raumseitige
Sichtflache der integrierten Systeme.

9.1.3. ELEMENTE

Die Richtlinie beurteilt ein einzelnes Element. Der Gleichlauf von
mehreren angesteuerten Elementen ist nicht Gegenstand der
Richtlinie.

9.1.4. WEITERE RICHTLINIEN UND NORMEN

° DIN 18073 ,Rollabschliisse, Sonnenschutz- und
Verdunkelungsanlagen im Bauwesen®

® EN 13120 ,Abschlisse innen — Leistungs- und
Sicherheitsanforderungen*
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9.2. PRUFGRUNDSATZE

Vorbemerkungen

e  Gerausche, die durch das Offnen bzw. Kippen von Fenstern und
durch Fahrbewegungen entstehen, sind technisch bedingt und
stellen keinen Mangel dar.

e  Beurteilungskriterien gelten nur fiir waage- und lotrecht
ausgerichtete Anlagen und sind in den jeweiligen
Priifbedingungen beschrieben und gelten flir die angegebenen
Probekorper.

9.2.1. LAMELLENSYSTEME

MaRkgeblich bei der Priifung sind bei Lamellensystemen die sichtbaren
Oberflachen der Lamellen, des Kopfprofils und des Fulk- oder
Endprofils, die Lage der Lamellen in der oberen und unteren Endlage
(keine Teilflachen, wie halb herunter gefahrene Behange). Bei seitlich
gehaltenen Systemen (z. B. Uber Spannschnire) erfolgt eine
Beurteilung der Lamellenprofile beziiglich der Oberflache und der
seitlichen Halterungen.

9.2.2. FOLIENSYSTEME - PLIESSESYSTEME

Bei Folien- und Plisseesystemen sind die Oberflachen und ihr
Erscheinungsbild in ihrer oberen und unteren Endlage zu beurteilen.

9.2.3. PRUFKRITERIEN

e Da die Behange in der Draufsicht betrachtet werden, erfolgt die
Betrachtung in einem Abstand von 2 m. Die
Betrachtungsbereiche diirfen nicht gekennzeichnet sein und es
darf keine direkte Kunstlichteinstrahlung auf die Lamellen bzw.
Folien einwirken. Geprift wird bei diffusem Tageslicht. Die
Verglasungen innerhalb von Raumlichkeiten (Innenverglasungen)
sollen bei normaler (diffuser), fir die Nutzung der Rdume
vorgesehener Ausleuchtung unter einem Betrachtungswinkel
vorzugsweise senkrecht zur Oberflache gepriift werden. Die
Prifungsvoraussetzungen gelten fiir die obere und untere
Endlage. Ein nur teilweise geschlossenes System kann nicht
bewertet werden, da hier keine Funktion im Sinne der
Anforderungen von Sonnen-, Sicht- und Blendschutz besteht.
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e Priufbedingungen und Betrachtungsabstande aus Vorgaben in
Produktnormen fiir die betrachteten Verglasungen kénnen
hiervon abweichen und finden in dieser Richtlinie keine
Berticksichtigung. Die in diesen Produktnormen beschriebenen
Prifbedingungen sind am Objekt oft nicht einzuhalten.

X

Kein direktes Kunstlicht

Abstand
2000 mm

-
90°

Abbildung 25: Prifbedingungen und Betrachtungsabsténde
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9.2.4. BETRACHTUNGSFLACHEN

Die zu beurteilende Flache wird aufgeteilt in

Randzone = 50 mm umlaufend des vom Behang sichtbaren
Bereichs (weniger strenge Beurteilung)

Hauptzone = von der Flachenmitte aus verbleibende Sichtflache
bis zur Randzone (strenge Beurteilung)

Die Beurteilung des Randverbundes ist nicht Bestandteil dieses
Merkblattes, entscheidend ist die Betrachtung des integrierten
Systems.

Abbildung 26: Betrachtungsflachen

9.3. ZULASSIGKEITEN BEI LAMELLENSYSTEMEN

9.3.1. ERKENNBARE OBERFLACHENABWEICHUNGEN

88

Durch die Bewegung der Lamellen beim Wenden und beim Hoch-
und Runterfahren kann technisch bedingter Abrieb im Bereich der
Flhrungsschienen, Spannseile, Aufzugsschnire und -bander usw.
nicht ausgeschlossen werden. Die Bewertung solcher Riickstande
bzw. Verfarbungen erfolgt nach den Tabellen 27, 28, 29 und 30.
Zulassig sind Veranderungen die in der ift-Richtlinie VE-07
beschrieben sind.
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Punkte, Einschllsse, Flecken, Beschichtungsfehler etc. werden
wie folgt bewertet:
Zul&ssig sind pro m? Flache:

o Randzone: max. 4 Stlick @ <3 mm

o Hauptzone: max. 2 Stlick @ <2 mm

Kratzer in der Haupt- und Randzone Kratzer in der Haupt- und
Randzone Haarkratzer kaum sichtbar, nicht gehauft erlaubt, wenn
deren Summe der Einzellangen nicht groker als 30 mm ist. Die
maximale Einzellange von Kratzern betragt 15 mm.

9.3.2. ZULASSIGER LAMELLENVERSATZ

Der Lamellenversatz wird von den beiden maximal versetzten
Lamellen einer Scheibe beurteilt.

Der Lamellenversatz wird nur bei einteiligen Behdangen bewertet,
bei geteilten Behangen (zwei Behange in einer Scheibe) hat diese
Richtlinie keine Gliltigkeit.

Scheibenbreite Maximaler

Lamellenversatz

von bis

0 mm 1000 mm 6 mm
1001 mm 2000 mm 8 mm
2001 mm 10 mm

Tabelle 26:Lamellenversatz
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! Lamellenversatz

| . Lamellen

Abbildung 27: Lamellen-Versatz

9.3.3. ABWEICHUNG VON DER
RECHTWINKLIGKEIT/SCHIEFHANG

Die maximal zulassige Abweichung A von der Rechtwinkligkeit in der
oberen und unteren Endlage betragt 6 mm pro Meter Lamellenlange
L, maximal jedoch 15 mm.

Obere Endlage Untere Endlage

.
A
w

e

]

Lamellenlange L !
e .
L

T
]
1l
i
-r

Abbildung 28: Lamellen-Schiefhang

90



9. SYSTEME IM MEHRSCHEIBENISOLIERGLAS

9.3.4. ZULASSIGE ABWEICHUNG VON DER FORM

9.3.4.1. ZULASSIGE VERDREHUNG/VERZERRUNG

Verdrehung/Verzerrung (EN 13120)

13V
—————————— < Ty 2 mm/m
Winkelablenkung V zwischen dem
einen Ende der Lamelle und dem
anderen Ende
Lokale Verzerrung Im Bereich der Stanzung zuléssig

Tabelle 27: Lamellen-Verdrehung/-Verzehrung

9.3.4.2. ZULASSIGE DURCHBIEGUNG

Die Beurteilung der Durchbiegung von Lamellen wird in
geschlossener Behangstellung beurteilt.

Durchbiegung D (EN 13120):

Lange der Hochstwerte der
Lamellen Durchbiegung von
4D inm Lamellen in mm
_____________ L<15 5
Endstab: 4 mm 15<L=25 10
Lamelle (gemessen in geschlossener

Behangstellung) 25<L=s35 15
L>3,5 20

Sabelférmigkeit Lamelle C (EN 13120):

# ¥ L =L&nge der Lamelle
c C=1/2 L?

Tabelle 28: Lamellen-Durchbiegung
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9.3.5. ZULASSIGE ABWEICHUNG BEIM
UNVOLLSTANDIGEN WENDEN VON LAMELLEN

Die Lamellen dirfen beim Abfahren hédngen bleiben, dass sie erst
beim Wenden der Lamellen in die vorgesehene Position klappen. Ein
dauerhaftes Hangenbleiben der Lamellen ist unzuldssig. Das Wenden
kann systembedingt einen zusétzlichen Schaltvorgang erfordern.

9.3.6. MINIMALER SCHLIERWINKEL

Der Schliewinkel von Lamellensystemen muss der

Systembeschreibung entsprechen. Die Betrachtung erfolgt 100 mm

von der Oberkante und 100 mm von der Unterkante des sichtbaren

Bereichs.

9.3.7. UNGLEICHMARIGE LICHTDURCHSCHEINUNGEN

Unregelmafige Lichtdurchgange zwischen den Lamellen sind

zulassig,

e solange diese auf vor angegebene Toleranzen der Einzelbauteile
zurlickzuflihren sind,

e die sonstigen Toleranzen der Jalousien eingehalten werden.

UngleichméaRige Lichtdurchscheinungen kénnen unter anderen

entstehen durch:

e ungleichmaRige Durchbiegung einzelner Lamellen

° SchlieRwinkeltoleranzen
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9.3.8 SCHLIERWINKELTOLERANZEN IN DER FLACHE

Beurteilt werden:

e  der Durchschnittswert von 3 aufeinanderfolgenden Lamellen

e 100 mm von oben, mittig, 100 mm von unten des sichtbaren
Bereichs der Behanghohe

Die maximale Winkelabweichung in Bezug auf die Behangmitte darf
hierbei betragen:

Systeme bis zu einer Hohe von| ab einer Hohe von Toleranz

Beschattungssysteme 1000 mm
1001 mm +12°
Lichtlenksysteme 1000 mm +10°
1001 mm +12°

Tabelle 29: Schliekwinkeltoleranzen in der Flache

-7 45°
4
4 s
b4 ¢
’ .,
4 4
’ ’
’ 7
’ ’
L’ 4:
Beschattungssysteme Lichtlenksysteme

Abbildung 29: UngleichmaRige Lichtdurchscheinung

9.3.8. GENAUIGKEIT DES OFFNUNGSWINKELS VON
LAMELLENSYSTEMEN, WELCHE NUR EINSEITIG
SCHLIEREN

Abbildung 30: Genauigkeit des Offnungswinkels von einseitig schliekenden
Lamellensysteme
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Nach maximaler Offnung des Lamellensystems diirfen die Lamellen im
mittleren Hohendrittel einer senkrechten Scheibe von der
waagrechten nach der folgenden Tabelle abweichen:

Scheibenhdhe ab in mm | Scheibenh&he bis in mm

1000 +7°
1001 2000 +8°
2001 3000 +9°
3000 +10°

Tabelle 30: Toleranz bei maximaler Offnung des Lamellensystems

9.3.9. SCHWENKBARKEIT VON BEIDSEITIG
SCHLIESSENDEN LAMELLENSYSTEMEN MIT
MITTIGER LAGERUNG

Die Schwenkbarkeit der Lamellen richtet sich nach DIN 18 073 und
muss mindestens 90° um die Langsachse betragen.

Abbildung 31: Schwenkbarkeit von beidseitig schliekenden Lamellensystemen

9.3.10. SCHWENKBARKEIT VON EINSEITIG
SCHLIESSENDEN LAMELLENSYSTEMEN MIT
MITTIGER LAGERUNG

Die Schwenkbarkeit der Lamellen wird nur auf die schliekende Seite

bewertet und muss hierbei mindestens 45° um die Langsachse
betragen.

Abbildung 32: Schwenkbarkeit von einseitig schliekenden Lamellensystemen
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9.3.11. LAMELLENSCHLUSS

Bei geschlossenem Behang und waagerechtem Blickwinkel (90° zum
Behang) darf keine direkte Durchsicht moglich sein.

9.4. ROLLOSYSTEME UND PLISSEESYSTEME

9.4.1. ERKENNBARE OBERFLACHENFEHLER

(die zu beurteilende Behangflache richtet sich nach Punkt 9.2.3)

Randzone:

Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken, Pragefehler, Riickstande,
Beschichtungsfehler etc.

Behangflache <1m2, max. 4 Stlick a <3 mm

Behangflache >1m2, max. 4 Stiick/m2 a <3 mm

2.  Kratzer
Summe der Einzellangen max. 90 mm
Einzellange max. 30 mm
Hauptzone:
1. Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken, Pragefehler, Riickstdnde,
Beschichtungsfehler etc.
Behangflache <1m2, max. 2 Stiick a 2 mm
Behangflache >1m2, max. 3 Stiick @ 2 mm
Behangflache > 2 m2, max. 5 Stiick a 2 mm
2. Kratzer

Summe der Einzellangen max. 45 mm
Einzellange max. 15 mm nicht gehauft.
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9.4.2. ABWEICHUNG VON DER RECHTWINKLIGKEIT

Die Abweichungen von der Rechtwinkligkeit werden in folgenden
Positionen beurteilt:

e obere Endlage (Rollo/Plissee gedffnet)

e untere Endlage (Rollo/Plissee geschlossen)

Wickelrohr

Endstab Abweichung

Abbildung 33: Abweichung von der Rechtwinkligkeit

Die maximal zulassige Abweichung A von der Rechtwinkligkeit in der
oberen und unteren Endlage betragt 15 mm.

9.4.3. WELLEN- UND FALTENBILDUNG

Wellen und Falten stellen keinen Mangel dar, solange diese die
Funktion des Systems nicht beeintrachtigen.

9.4.4. LICHTDURCHGANGE

e Direkte Lichtdurchgéange (Lichtdurchgang, ohne Behinderung
durch den Behang usw.) sind nicht erlaubt.

e Indirekte Lichtdurchgéange (z. B. Uber Reflexionen) sind zulassig.

Zuldssig: Nicht zulédssig:

by Behang Behang

** Indirekte

Fiihrungsprofil A Fiihrungsprofil A
H ]
H i
H ]
N ]
H

i

I

'

i

'

:

Lichtdurchscheinung i

Direkte
Lichtdurchscheinung

Abbildung 34: Lichtdurchscheinung
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9.4.5. EINROLLUNGEN VON FREIEN BEHANGKANTEN

Als freie Behangkante wird eine Schnittkante bezeichnet, welche an
keinem anderen Bauteil (Endstab, Wickelrohr, usw.) befestigt ist.

Eine Einrollung von freien Behangkanten ist erlaubt, wenn:

e  es beirechtwinkligem Betrachtungswinkel zu keinen direkten

Lichtdurchscheinungen kommt.

e die Funktion des Rollos hierdurch nicht gestort ist.

Wickelroh

Fréle =----+ Behang -===== Freie
Behangkante Behangkants

Endstaby

Abbildung 35: Einrollung von freien Behangkanten

Zuldssig: Nicht zuldssig:

Flhrungsprofil Filhrungsprofil A
'

1
Einrollung H Einrollung
\
H

Behang i Behang

H
+ Durchsicht

Abbildung 36: Bewertung bei Einrollungen von freien Behangkanten
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9.4.6. BEHANGVERANDERUNG IM BEREICH VON
FUHRUNGEN

Behangveranderungen, wie z. B. Abrieb im Bereich von Flihrungen
sind zulassig, wenn sich die Durchsicht um nicht mehr als 20 % andert.

Flhrungsprofil

Behang

15

P
Bewertungsbereich

Abbildung 37: Behangverdnderung im Bereich von Flihrungen

9.4.7. PLISSEESYSTEME

Aufgrund des Eigengewichtes des Stoffes, wechselt der

Verlauf der Faltenbreite zwischen den ersten und letzten

Falten. Dieses Phanomen ist bei Behdngen mit Hohen

von mehr als 1 m spurbarer als bei kleineren Behangen.

Der Unterschied des Verlaufs ist kein Reklamationsgrund, : j
denn er ist in den Eigenschaften des Stoffes begriindet.
Die ersten Falten tendieren naturlich dazu, auch aufgrund
der Einwirkung von Warme, leicht abzuflachen, wodurch
die Faltung jedoch erhalten bleibt. Der Stoff muss bei
jedem Hebevorgang ein ordentliches Zusammenlegen P>
der Falten gewahrleisten

P1—

Abbildung 38: Plisseesysteme

98



9. SYSTEME IM MEHRSCHEIBENISOLIERGLAS

9.5. ALLGEMEINE HINWEISE

Diese Richtlinie stellt einen Bewertungsmalfstab flir die Beurteilung
der visuellen Qualitat von Lamellen, Rollo und Plisseesystemen im MIG
dar. Bei der Beurteilung sollte grundsatzlich davon ausgegangen
werden, dass aufser der visuellen Qualitat ebenso die wesentlichen
Merkmale des Produkts zur Erflillung seiner Funktionen mit zu
berticksichtigen sind.

9.6. BESONDERE HINWEISE

e Beiallen Systemen kann aus technischen Griinden links und/oder
rechts des Kopfprofils ein sichtbarer Spalt entstehen.
Auswirkungen aus temperaturbedingten Laéngenanderungen
konnen grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden und sind kein
Grund zur Beanstandung.

e Die einzelnen Lamellen werden durch sogenannte Leiterkordeln
in ihrer Lage fixiert. Diese Leiterkordeln kdnnen systembedingt
ihre Lage verandern. Ferner erfolgt die Auffaltung dieser
Leiterkordeln nicht regelmafig.
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9.7. GELTUNGSBEREICH
ISOLAR SOLARLUX® VARIODIRECT

Diese Verglasungs- und Verarbeitungsrichtlinien gelten nur fir
ISOLAR SOLARLUX® variodirect in Isolierglas, welche produktgerecht
in Fenster-, Fassaden- und Trennwandsystemen aus erprobten und
Ublichen Materialien und Profilen, die dem aktuellen Stand der
Technik entsprechen, eingesetzt werden. Die Vertraglichkeiten mit
anderen Materialien sind zu prifen.

Die Einhaltung dieser Richtlinie ist flir den Einbau dieser Verglasungen
zwingend erforderlich und ist Voraussetzung fiir die Gewahrleistung.

Es gelten die allgemein glltigen Richtlinien flir fachgerechte
Verglasung in der jeweils aktuellen Fassung, insbesondere:

e DIN 18 361 - Verglasungsarbeiten

e  BF- Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat fiir Systeme im
Mehrscheiben - Isolierglas

e |ISOLAR Verglasungsrichtlinien flir Isolierverglasungen
e Die anerkannten Regeln der Technik

e DIN18 073 — Rollabschliisse, Sonnenschutz- und
Verdunkelungsanlagen im Bauwesen

Die Glasfalze sind nach DIN 18545 Teil 1 auszubilden. Entwasserung
des Falzbereiches der Isolierglaseinheit muss zu jeder Zeit und unter
allen Umstanden gewabhrleistet werden.

Im Ubrigen gelten die Bestimmungen der Schrift 3 des Instituts des
Glaserhandwerks fiir Verglasungstechnik und Festerbau in Hadamar
+Klotzungsrichtlinien flir ebene Glasscheiben®.

Nur durch Einhaltung dieser Richtlinien wird es moglich, technische
und bauphysikalisch einwandfreie Verglasung mit im
Scheibenzwischenraum integrierter ISOLAR SOLARLUX® variodirect
Jalousie herzustellen. Diese Richtlinie ist Voraussetzung zur
Erreichung und Erhaltung der typgerechten Funktionen von ISOLAR
SOLARLUX" variodirect Jalousie im Isolierglas.
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Diese Richtlinie gilt nur fir Raumlichkeiten mit normaler
Raumtemperatur und Luftfeuchte. Sie gilt u. a. nicht flr
Schwimmbader, spezielle Feuchtraume und Raume mit Belastungen
und Anforderungen, welche Uber das normal tbliche Maf%
hinausgehen.

Samtliche ISOLAR SOLARLUX" variodirect Einheiten miissen im
Endbetrieb, zum Erreichen einer sach- und anlagengerechten
Funktion, zusammen mit der Motorsteuereinheit und geregelten
Netzteilen betrieben werden, die nach Spezifikation von ISOLAR" Glas
freigegeben sind. Bei Nichtbeachtung kann keine Gewahrleistung
Ubernommen werden.

9.8.  LAGERUNG UND TRANSPORT

Alle Produkte der Serie ISOLAR SOLARLUX" variodirect miissen
sorgfaltig vor Schmutz, Feuchtigkeit und Hitze/direkter
Sonneneinstrahlung geschiitzt und gelagert werden. Grundsatzlich
diirfen ISOLAR SOLARLUX" variodirect ausschlieRlich in senkrechter
Lage transportiert werden.

ISOLAR SOLARLUX" variodirect werden mit hochgezogenem
Jalousienbehang angeliefert. Es ist sicherzustellen, dass bei der
Lagerung und beim Transport die Scheiben keinesfalls auf die
Steckverbindung bzw. Anschlusskontakte gestellt werden. Die ISOLAR
SOLARLUX" variodirect diirfen nur mit hochgezogenem
Jalousienpaket und in Einbaulage manipuliert werden. Eine
Beschadigung am Seilzugsystem kdnnte ansonsten auftreten.

9.9. STEUERUNG UND NETZTEIL

ISOLAR SOLARLUX" variodirect werden mit einem 24 Volt
Gleichstrom-Elektromotor angetrieben. In der Regel erfolgt die
Stromversorgung durch ein Netzteil. Die Spannungsversorgung von
230 V ist bauseits herzustellen und die elektrischen Anschliisse sind
entsprechend den ortlichen Anforderungen auszufiihren.

9.10. IGS ISOLIERGLASELEMENTE

Der Einbau von ISOLAR SOLARLUX variodirect darf nur im
senkrechten Bereich erfolgen. Bei Verwendung von Dreh-/Klapp- und
Senkklappflligeln ist ein max. Neigungswinkel von 3° aus der
Lotrechten zulédssig. Zur Stromversorgung bendtigte Steckverbindung
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(Anschlusskabelendung ragen seitlich mit ca. 10 cm aus. Die
Anordnung dieser Verbindung ist von auken gesehen rechts oben.
Die Seriennummer zur Identifikation ist von innen gesehen oben
rechts (Motorseite) an der Unterseite des Kopfprofils angebracht.

9.10.1. VERGLASUNG FENSTER/ISOLIERGLAS

Bei der Bemessung der Unterkonstruktion ist insbesondere auf die
Durchbiegungsbegrenzung der Isolierglaser an den Scheibenkanten
zu achten.

9.11. GLASFALZAUSBILDUNG

Die heutigen technischen Erkenntnisse lassen fiir Metall- und
Kunststoffrahmen funktionsgerecht nur Dichtsysteme mit freiem
Falzraum zu. Die Glasfalze sind grundsatzlich nach DIN 18 545 Teil 1
auszubilden.

Flr ISOLAR SOLARLUX® variodirect sind folgende Besonderheiten zu
berticksichtigen:

Ein scharfes Abknicken des Anschlusskabels ist zu vermeiden, wobei
darauf zu achten ist, dass ein Spielraum zwischen Glaskante und
Falzgrund von > 7 mm bei ISOLAR SOLARLUX" variodirect keinesfalls
unterschritten werden darf. Das Anschlusskabel und die Stecker
dirfen den Dampfdruckausgleich, sowie die Wasserflihrung im Falz
nicht behindern. Der Glaseinstand darf 20 mm nicht tGberschreiten. Bei
Planung und Verwendung von Sonderkonstruktionen (z. B.
Passivhausfenster) mit grofkeren Glaseinstanden ist vor der
Ausflihrung mit dem produzierenden ISOLAR® Partnerbetrieb
Rucksprache zu halten.

9.12. FENSTERSYSTEME

ISOLAR SOLARLUX" variodirect ist fiir den Einbau in handelsiibliche
Profilsysteme geeignet. Systembedingt ist ein Randverbund von ca. 14
mm vorhanden, welcher durch ein Profilsystem abzudecken ist. Als
Empfehlung wird die Verwendung von Dichtungsprofilen mit
entsprechend grofRer Lippenliberdeckung aus EPDM gegeben.

9.12.1. METALL- UND KUNSTSTOFFFENSTER

Alle angewendeten Verglasungssysteme mussen zur Absicherung der

102



9. SYSTEME IM MEHRSCHEIBENISOLIERGLAS

Funktion eine einwandfreie Abdichtung der Glasfalze unter allen
vorkommenden Bedingungen auf Dauer gewéhrleisten. Als
Bestandteil dieser Richtlinie gelten die Tabelle
sBeanspruchungsgruppen zur Verglasung von Fenstern, sowie deren
Erlauterungen durch das Institut fiir Fenstertechnik in Rosenheim.

9.12.2. HOLZFENSTER

Vorgeschrieben ist auch bei Holzfenster die Verglasung mit
dichtstofffreiem Falzraum. Nach heutigem Stand der Technik ist dies
bei fast allen Konstruktionen méglich. Ist eine ,Offnung* des
Glasfalzes zum Dampfdruckausgleich unmdglich, so kann die
Verglasung mit ausgeflilltem Falzraum erfolgen. Hingewiesen wird
jedoch darauf, dass schon der kleinste Fehler bzw. Undichtigkeit im
Rahmen oder Verglasungssystem bereits kurzfristig zu Schaden im
Isolierglas flihren, weil eingedrungene Feuchtigkeit festgehalten wird.
Fur dadurch hervorgerufene Schaden entfallt die Gewahrleistung.

Das Verglasungssystem ist so auszuwahlen, dass zumindest
aulkenseitig ein Vorlegeband Verwendung findet. Durch das duRere
Vorlegeband muss sichergestellt werden, dass die Glaselemente nicht
im Falz eingespannt werden und im eingebauten Zustand stand keine
értliche Uberbeanspruchung auftreten kann.

9.12.3. VERBUNDSYSTEME

Verbundkonstruktionen wie Holz/Alu, Kunststoff/Alu, Holz/Kunststoff
oder ahnliche sind wie die vorher beschriebenen Konstruktionen mit
Offnungen zum Dampfdruckausgleich zu versehen.

9.13. FENSTERKONTAKTE

Bei Dreh- und Kippelementen ist darauf zu achten, dass stets ein
Fensterkontakt im Falzbereich vorzusehen ist, welcher beim Offnen
den Stromfluss unterbricht. Werden Fensterkontakte zum kabellosen
Ubergang zwischen Fliigel und Blendrahmen eingebaut, so muss
deren Einbaulage so festgelegt werden, dass keine Feuchtigkeit auf
die Kontakte einwirken kann. Es wird empfohlen, die Kontakte im
vertikalen Bereich auf der Bandseite zu platzieren.

Die Kabel sind in Schlaufen zu verlegen, so dass Langenanderungen
ausgeglichen werden kdnnen.
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9.14. KABELVERBINDUNGEN

Es sind nur vom ISOLAR" Glas Partner Betrieb freigegebene
Anschlusskabel zu verwenden. Von Anschlusskabeln l&anger als 20 m
ist abzuraten, da Spannungsverluste auftreten konnen. Bei
sternformiger Verkabelung ist darauf zu achten, moglichst gleiche
Kabelldangen zu verarbeiten. Séamtliche Kable dirfen keinerlei
Zugbelastungen ausgesetzt werden.

Der Kontakt mit stehendem Wasser ist zu vermeiden,
Kabelverbindungen im Falzraum sind daher immer im Falz entlang
vertikaler Glaskanten zu platzieren. Anschlusslitzen dirfen den
Dampfdruckausgleich sowie die Wasserfiihrung im Falz nicht
behindern.

Auf die Anschlusslitzen der Scheiben durfen im eingebauten Zustand
keine Bewegungen Ubertragen werden. Kabelverbindungen missen
fachgerecht isoliert werden.

Fir Lotverbindungen sind nur saurefreie Lotmittel zu verwenden.
Samtliche Durchbohrungen, Aussparungen, Kannten, Ecken etc. durch
oder Uber welche Kabel verlegt werden, miissen entgradet sein, um
eine Verletzung und daraus resultierenden Unterbrechung der
Kabelverbindung auszuschlieen.

9.15. STROMFUHRUNG

Werden zwischen beweglichen und unbeweglichen Rahmenteilen
Druckkontakte zum kabellosen Ubergang verwendet, so sind diese
ausschlieBlich in den Trockenbereich der Rahmen zu montieren.

Eine Abstimmung der Druckkontakte mit der Steuerungsanlage ist
erforderlich. ISOLAR SOLARLUX" variodirect kénnen mit
Druckkontakten ausgefiihrt werden, wobei die Stromzufuhr beim
Offnen der Fenster unterbrochen wird.

9.16. STATISCHE DIMENSIONIERUNG

Der statische Nachweis der Isolierglaselemente ist vom Auftraggeber
durch befugte Priifingenieure vorzunehmen. Hierbei sind die &rtlichen
Windlasten und Klimalasten, sowie erhohte Scheibentemperaturen zu
bertcksichtigen.
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Die Verformung durch Winddruck oder sog, bezogen auf die
Scheibenmitte darf max. 15 mm betragen. Die Verformung bei
Klimalasten je Einzelscheibe, bezogen auf die Scheibenmitte darf bei
SR 32 mm max. -5,0 mm betragen. Die Verglasungs- und
Verarbeitungstrichtlinien fiir ISOLAR SOLARLUX" variodirect sind strikt
einzuhalten.

9.17. EINBAUHINWEISE

9.17.1. KLOTZUNG

Die Verglasungseinheiten missen fachgerecht eingebaut und
verklotzt werden, wobei die allgemeinen Richtlinien zur Verklotzung
von Isolierglaselementen anzuwenden sind. Die Fensterelemente
mussen zentriert werden, dass die Isolierglaseinheiten keine
tragenden Funktionen und im Glas keine mechanischen Spannungen
entstehen. Das verwendete Klotzungsmaterial muss mit dem
Randverbund des Isolierglases, bei Einsatz von VSG auch mit dem
PVB-Folienverbund, vertraglich sein.

Durch die Klotzung diirfen die Offnungen zum Dampfdruckausgleich
nicht verschlossen werden. Die Isolierglaseinheiten missen in ihrer
gesamten Starke aufliegen und die Klotzbreite ist auf die
Gesamtelementdicke abzustimmen. Elektrokabel diirfen durch die
Klotzung nicht eingeklemmt oder gar beschadigt werden. Das Gewicht
der Scheibe muss einwandfrei auf die Rahmenkonstruktion
Ubertragen werden.

ISOLAR SOLARLUX" variodirect sind waage- und lotrecht im Rahmen
einzubauen. Bei bauseitiger Montage in Flligeln oder
Festverglasungen ist nach dem Einstellen und Ausrichten der
Isolierglaseinheit bei den hebe- und senkbaren Jalousie-Typen der
Lamellenbehang herunterzufahren und dann die Klotzung so
vorzunehmen, dass der Behang und der Endstab frei und symmetrisch
zwischen den Abstandhaltern hdngen. Es darf keine Bertihrung
zwischen Endstab und seitlichen, vertikalen Abstandhaltern im
Isolierglas auftreten. Wahrend der Inbetriebnahme ist beim Ab- und
Auffahren zu prifen und sicherzustellen, dass der Abstand zwischen
Endleiste und Abstandhalter links und rechts gleichméafig verteilt ist.
Bertihrungen kénnen im Betrieb zu Funktionseinschréankungen und
Beschéadigungen fiihren.
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9.17.2. ANSCHLUSS

Die Stecker sind vor Anstecken zu reinigen. Vom Verarbeiter sind die
Anschlusskabel in die Konstruktion bzw. in die bauseits
vorzusehenden Leerverrohrungen einzuziehen.

Vor Montage der ISOLAR SOLARLUX" variodirect Elemente sind die
Kabel auf Beschadigungen oder Kurzschluss zu prifen. Es ist
sicherzustellen, dass der Schlussstecker bei den motorisch
betriebenen Jalousie-Typen fest mit den Kontakten der Platine
verbunden ist.

9.17.3. FUNKTIONSKONTROLLE

Die Uberpriifung der Jalousien muss netzunabh&ngig durchgefiihrt
werden. Die Jalousien dlrfen weder an Steuerungen noch an einem
Trafo betriebsfertig angeschlossen sein. Die Prifung muss mit einem
unabhangigen Netzteil vor und nach der Verglasung durchgeftihrt
werden.

Die Funktionskontrolle darf nur bei Temperaturen von > 10 Grad
Celsius erfolgen. Bei Priifung und Inbetriebnahme der Jalousien bei
niedrigen AuRentemperaturen (<10 °C) ist vor einem Fahren der
Jalousien der Scheibenzwischenraum zu tberprifen bzw. die
Freigabe durch den ISOLAR® Partner Betrieb einzuholen. Ein Minimum
von 23 mm SZR muss fir den Fahrbetrieb mit den Systemen 29 und
32 mm und symmetrischen Glasaufbau gegeben sein.

Unter Funktionskontrolle ist der Zeitpunkt zu verstehen, bei dem das
ISOLAR SOLARLUX" variodirect Element nach Lieferung das erste Mal
elektrisch angeschlossen wird und die Jalousie nach unten bzw. oben
gefahren wird. Die Funktionskontrolle muss max. 14 Tage nach
Anlieferung mit einem Jalousietestgerat (unabhéangig, wie oben
beschrieben) durchgefiihrt werden und hat an der 1. Anlieferstelle,
jedenfalls vor dem Einbau der Scheiben zu erfolgen.

Ein Gewahrleistungsanspruch betreffend Funktion der Jalousie
besteht nur, wenn im Zuge der Priifung das Formular Endkontrolle
binnen 14 Tagen nach Anlieferung den jeweilig produzierenden
ISOLAR’ Partnerbetrieb gesendet wird. Dieser Begleitschein dient als
Grundlage im Reklamationsfall, bei Nichtretournierung an den
jeweiligen produzierenden ISOLAR" Partner Betrieb binnen der
erwahnten Frist erlischt die Gewahrleistung bzw. Haftung.
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Nach erfolgreicher Priifung der Jalousie in der fertigen Fassade bzw.
dem eingebauten Fenster am Einbauort, ist die Jalousie im
heruntergefahrenen Zustand zu belassen und die Lamellen sind ggf.
auf Durchsicht zu stellen.

Um das Risiko einer jahreszeitlich abhdngigen und ungewiinschten
Haftung der Lamellen aneinander bei sich im Neuzustand befindlichen
Isolierglaselementen zu verhindern, ist es zu vermeiden, den Behang
dauerhaft (> 7 Tage) im gerafften Zustand zu belassen.

9.17.4. INBETRIEBNAHME IN UNBEHEIZTEN GEBAUDEN

Die Inbetriebnahme bei niedrigen Umgebungstemperaturen, sprich
unter 10 Grad Celsius, ist nicht gestattet. Dies ist insbesondere
wahrend der Bauphase und in nicht beheizten Geb&duden zu
beachten.

107



ANDSCHUTZGL!/
R ARDOREX"




10. BRANDSCHUTZGLAS ARNOLD-FIRE

10. BRANDSCHUTZGLAS ARNOLD-
FIRE *

10.1. RANDVERBUND

Glasdicke — NennmaB

Scheibenzwischenraum - SZR

a = Profilhiihe

b = Kleberiiberdeckung
¢ = Butylbreite

= Kleberbreite

e = Dichtbreite

Abbildung 39: Brandschutzglas Randverbund (schematisch)

Anforderung an den Brandschutzglas-Randverbund (2-stufig):

Dichtbreite e: 13+£3 mm
Klebertiberdeckung b: >4 mm
Kleberbreite d: >7 mm
Butylbreite c: >3 mm
Butylunterbrechungen: Nicht zulassig, Butylbreiten <1 mm gelten als
Butylauftrag: Nicht im SZR, kein Faden im Kleber
Kleber: Blasenfrei, ohne Marmorierung

Tabelle 31: Anforderung an den Brandschutzglas-Randverbund
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10.2. PLANITAT

Bedingt durch die Verwendung von zweimal
Einscheibensicherheitsglas bei der Herstellung eines Arnold-Fire"
Elements kann es zu optischen Verzerrungen kommen. Diese ESG-
Glaser konnen durch die Fllltechnik in ihrer Planitat beeinflusst
werden.

10.3. OPTISCHE BESONDERHEITEN

Speziell im Randbereich bis zu 100 mm von der Scheibenkante und in
der Néhe der Ecken kénnen Blasen und Einschllisse auftreten.

Fir die Randzone von 20 mm unmittelbar im Anschluss an den
Glaseinstand gilt, dass generell herstellungsbedingte optische
Unregelmafigkeiten in Form von Einschllissen, Schlieren, Blasen und
Inhomogenitat im Interlayer zulassig sind und die freie Durchsicht
nicht beeintrachtigen.

Die punktuellen Fehler und die durch die Flltechnik bedingten
Unregelmafigkeiten sowie die zuvor genannten Verzerrungen
beeinflussen die freie Durchsicht durch die Scheiben nicht und sind
von der Gewahrleistung ausgenommen.

Leichte Verzerrungen im Randbereich R(Flache 10% der jeweiligen
Breiten- und Hohenmalfe, siehe Richtlinie zur Beurteilung der
visuellen Qualitat von Isolierglas, Hadamar Richtlinie), sind flir dieses
Produkt zulassig.

Im Verbundglas kénnen auch in der Hauptzone (H) schlierenartige
Erscheinungen, ahnlich durchsichtigen Faden auftreten, diese sind
produktionsbedingt, nicht vollstandig zu vermeiden und stellen keinen
Reklamationsgrund dar.

10.4. KANTENVERSATZ UND DICKENTOLERANZEN

Der Kantenversatz von Arnold Fire” ist mit + 3,0 mm zuldssig. Die
Dickentoleranz ist bei Verbundglas mit £ 1,5 mm und bei
Isolierverglasungen mit + 3,0 mm zulassig.
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10.5. TEMPERATURBESTANDIGKEIT

Das Brandschutzglas Arnold-Fire” als Verbundglas wie auch
Mehrscheiben Isolierglas ist temperaturbestandig von -20°C bis 50°C.
10.6. UV-BESTANDIGKEIT

Die spezifische Zusammensetzung der Brandschutzschicht bietet die
volle UV- und Lichtbesténdigkeit von Arnold-Fire” ohne zuséatzlichen
UV-Schutz durch UV absorbierende PVB Folien.

10.7. HERSTELLERHINWEISE

Diese Verbundglaser konnen rohstoffbedingte Eigenfarben oder
Tribungserscheinungen aufweisen, welche mit zunehmendem
Dicken, mit der Zeit und unter ungunstigen Lichtverhaltnissen visuell
wahrnehmbar werden kénnen.

Beanstandungen kleiner 0,5mm werden nicht berlicksichtigt.
Vorhandene Storfelder (Hof) diirfen nicht groker als 3 mm sein.
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